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OZET

Bu c¢aligmanin amaci; fen Ogretmenlerinin, bilgi iletisim
teknolojilerine yonelik tutumlari, fen 6gretimi 6z-yeterlikleri,
ogretmenlik meslegine iligkin tutum ve Kariyer gelistirme
arzularinin, teknolojik pedagojik alan bilgilerinin  birer
yordayicist olup olmadigint belirlemektir. Arastirmada; nicel
aragtirma yontemi benimsenerek, tarama tipi agimlayici iligkisel
(korelasyonel) desen kullanilmustir. Veri toplama araci olarak;
teknolojik pedagojik alan bilgisi Olgegi, bilgi iletisim
teknolojilerine yonelik tutum 6lgegi, fen Ogretimi 6z-yeterlik
inang 6lgegi ile 6gretmenlik meslegine iligkin tutum ve kariyer
gelistirme arzulart 6lgegi kullanilmistir. Arastirmanin evrenini
Ankara ili merkez ilgelerindeki ortaokullarda gorev yapan fen
ogretmenleri (N:1800) olusturmustur. Arastirma Orneklemini
ise evrenden tabakali ornekleme yolu ile segilen 515 fen
O0gretmeni olusturmustur. Arastirma bulgularina gore, fen
ogretmenlerinin, bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari,
fen Ogretimi oz-yeterlikleri, &gretmenlik meslegine iliskin
tutum ve kariyer gelistirme arzularmnm, teknolojik pedagojik
alan bilgilerini anlamli bir sekilde yordadigi saptanmustir.
Bunun yaninda, fen 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan
bilgileri ile bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari, fen
ogretimi 6z-yeterlikleri, 6gretmenlik meslegine iliskin tutum ve
kariyer gelistirme arzulari arasinda anlamli iligkiler oldugu
tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik pedagojik alan bilgisi, Fen
ogretimi oz-yeterlik, Bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik
tutum, Kariyer gelistirme, Ogretmenlik meslegine iliskin tutum.

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine whether there are
significant relations between technological pedagogical content
knowledge  with attitudes towards information and
communication technologies (ICT), Science teaching self-
sufficiency and attitudes towards the teaching profession and
career development aspiration of Science teachers. Adopting
quantitative research method in the research, scan type
descriptive correlation pattern has been used. As data collection
tools; technological pedagogical content knowledge scale,
attitude towards information communication technologies scale,
science teaching self-efficacy belief scale, attitudes towards
teaching profession and career development scale have been
used. Science teachers working in middle schools in central
districts of Ankara formed population of the study (N=1800).
The research sample consisted of 515 science teachers selected
through stratified sampling from population of the study.
According to research findings, it was determined that science
teachers’ attitudes towards information communication
technologies, science teaching self-efficacy and attitudes
towards teaching profession and career development desires
predicted technological pedagogical content knowledge
significantly. In addition, it has been found that science
teachers’ attitudes towards technological pedagogical content
knowledge and information communication technologies are
significantly related to attitudes towards science teaching self-
efficacy and teaching profession and career development desire.

Key Words: Technological pedagogical content knowledge,
Science teaching selfefficacy, Attitudes towards information and
communication technologies, Career development, Attitudes
towards teaching profession.
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1. GIRIS

Dogay1 ve dogada gergeklesen olaylar: sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gézlemleme imkani olmayan
olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilecek fen bilimleri, lilkelerin gelismesinde ve ekonomik
kalkinmasinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Bundan dolay: iilkeler bilimsel ve teknolojik gelismelerden
geri kalmamak, bilimsel ilerlemenin siirekliligini saglamak i¢in bilgi ve teknoloji {iretebilen bireyler
yetistirmek amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir 6nem vermektedirler (Ayas, 1995). Bu baglamda,
cagin gerektirdigi nitelikte insan giliciinii olusturmak icin fen 6gretimi niteliginin siirekli gelistirilmesi
gerekmektedir (Unal, Costu ve Karatas, 2004). Ogretimin niteligini belirleyen énemli dgelerden biri de
programdir. Bir egitim programimin basarisinin da ancak, programin uygulayicist olan dgretmenin niteligi
6lciisiinde oldugu bir gercektir.

Fen egitimi baglaminda da ayni sey sOylenebilir. Etkili bir fen egitimi ancak gerekli niteliklere sahip
Ogretmenler tarafindan yapilabilir. Her alanda oldugu gibi Fen egitiminde de 6gretmenin niteligi oldukca
onemlidir. Nitelikli bir fen egitimcisinin 21. yiizyilda sahip olmas1 gereken yeterliklerden birisi de teknoloji
okuryazarlik becerilerine sahip olmasidir (Martinovic ve Zhang, 2012; akt, Sad ve Nalgaci, 2015). Bu
kapsamda, fen Ogretmeninin sahip olmasi gereken nitelikleri icerisinde oncelikle bilgisayar ve internet
olmak iizere bilgi ve iletisim teknolojilerini (BIT) &grenme ve &gretme araci olarak etkili bir sekilde
kullanabilmesinin geldigi sdylenebilir. Ogretmenlerin teknolojiyi nasil kullanacagmin ¢ok etkili bir sekilde
planlamasi ve bu planin siirekli degisime acik tutulmasi gerekmektedir. Bu baglamda, “Nitelikli 6gretmen”
kavrami {izerine yapilan tartigmalar, alan bilgisi ve pedagojik bilginin 6zel bir bilesimi olarak sadece
ogretmenlere 6zgii bir bilgi olan Pedagojik Alan Bilgisi'ne (PAB), son yillarda teknolojik bilginin
Pedagojik Alan Bilgisi ile biitlinlestirilmesi sonucunda olusan, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)
kavrami lizerinde yogunlasmistir (Kaya ve Yilayaz, 2013).

Mishra ve Koehler (2006) tarafindan ortaya atilan “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi” kavrami ile etkili
bir teknoloji entegrasyonu saglamak icin gerekli 6gretmen bilgisinin hangi 6gelerden olusmasi gerektigi
ortaya konulmustur. Buna gére TPAB {i¢ temel bilgi pargasini (teknoloji, pedagoji ve alan) ve aralarindaki
iligkileri ortaya koyan yedi bilesenden olusan bir model olarak tasarlanmistir (Koehler & Mishra 2008;
Mishra & Koehler 2006). Bu bilesenler soyle tamimlanmistir: Teknoloji bilgisi (TB): Gorece basit
teknolojilerden internet, dijital video, akilli tahta ve yazilim programlar1 gibi dijital teknolojilere dogru
siralanan ¢esitli teknolojiler hakkindaki bilgidir. Alan bilgisi (AB): Ogrenilen ve dgretilen temel konu
hakkindaki bilgidir (Mishra & Koehler 2006). Pedagoji bilgisi (PB): Ogrenci 6grenimi, ders plani
hazirlanmasi, degerlendirme ve smif ydnetimindeki bilgiyi kapsar. Pedagoji alan bilgisi (PAB): Ogretme
stireci ile ilgilenen igerik bilgisidir (Shulman 1986). Bu bilgi, icerik alanlarinda daha iyi 6gretme
uygulamalarin1 gelistirme amaciyla hem icerigi hem de pedagojiyi barmdirdigindan dolay: farkl igerik
alanlarinda farklilik gosterir. Teknolojik alan bilgisi (TAB): Bu bilgi 6gretmenlerin 6zel bir teknoloji
kullanarak 6grencilerin bir igerik alanindaki kavramlar1 anlama ve uygulama yolunu degistirebileceklerini
anlamalar1 gerektigini gosterir. Teknolojik pedagoji bilgisi (TPB): Cesitli teknolojilerin 6gretimde nasil
kullanilabilecegi bilgisine ve teknoloji kullanmanin 6gretmenlerin 6gretme yolunu degistirebilecegine atifta
bulunur. Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB): Ogretmenlerin herhangi bir igerik alaninda dgretimleri
ile teknolojiyi biitiinlestirmeleri i¢in gereken bilgidir ve Ogretmenlerin uygun pedagojik metot ve

etkilesimi sezgisel anlama yetenegine sahip olmalar1 gerektigini vurgular (Schmidt, Baran, Thompson,
Mishra, Koehler & Shin, 2009). Ogretmenlerin gerekli alan bilgisi, teknolojik bilgi ve pedagojik bilgisinin
yeterli olmasimin yaninda bu bilgileri biitliinlestirmesi teknoloji entegrasyonunun saglanmasi agisindan
onemlidir. Eger fen dersi 6gretmeni hangi fen konusunu, teknolojiyi kullanarak nasil dgretecegi sorusuna
yanit verebiliyorsa, teknolojiyi fen 6gretimine entegre edebilmekte basarili oluyor denilebilir (Niess, 2005;
Schmidt vd., 2009).

Cagin gereklilikleri karsisinda siirekli kendini yenileme, doniistiirme durumunda kalan 6gretmenlerin sahip
olmas1 gereken niteliklerden birinin 0z-yeterlik inanct oldugu soylenebilir. Yapilan arastirmalar
ogretmenlerin egitimde basariy1 yakalamalarinda, 6gretimin etkililigi ve verimliliginde sahip olduklar1 6z-
yeterlik inancinin oldukga dnemli oldugunu géstermistir (Gibson ve Dembo, 1984; Eshach, 2003; Wenner,
2001; Akt: Yaman, Cansiingii ve Altuncekic, 2004). Oz-yeterlik inanci Bandura (1986) tarafindan
“bireylerin bir isi gergeklestirebilmeleri i¢in gerekli olanlar1 yerine getirebilme ve organize edebilme
kapasiteleri hakkindaki inanglar1” olarak tanimlanmistir. Bu agidan bakildiginda, algilanan 6z-yeterlik
inancinin yiiksek olmasi, bireylerin kendilerine daha yiiksek hedefler olusturmasina ve verdikleri kararlarda
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tutarl1 olmalarina neden olarak onlarin biligsel siireglerini ve motivasyonlarinin daha da yiiksek olmasini
etkileyebilmektedir (Locke ve Latham, 1990). Ogretmenlerin genel 6z-yeterlik inanglari, belirli bir alandaki
egitimi verme 0z-yeterliklerini yeterince yansitamayacaktir. Bu nedenle, 6gretmenlerin 6zel alanlardaki 6z-
yeterlik inanglarimin belirlenmesi de énemlidir (Kiigiikyilmaz ve Duban, 2006). Ogretmenlerin 6zel alan
yeterliklerinden birisi de “fen Ogretimi Oz-yeterlik inanci” dir. Fen Ogretimi Oz-yeterlik inanci,
Ogretmenlerin fen Ogretimini etkili ve verimli bir sekilde yapabileceklerine ve Ggrencinin basarisini
artirmaya yonelik kendi yetenekleri hakkindaki yargi ve inanglari olarak ifade edilebilir (Ozkan, Tekkaya
ve Cakiroglu, 2002). Fen 6gretiminde 6z-yeterlik inan¢ diizeyinin diisiik olmas1 genellikle alana iliskin
tutumun da olumsuz olmasima neden olabilir. Ornegin; Sevimbay (2016), yaptig1 ¢aligmada 6z-yeterlik ve
tutum arasinda anlamli iligskiler bulundugunu tespit etmistir. Ayrica Durmusoglu-Saltali, Arslan ve Budak
(2012), yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin 6z-yeterliklerinin meslege yonelik tutumlarini yordama giiciinii
arastirmiglar ve 6z-yeterligin 6gretmenlik meslegine yonelik tutumu anlamli bir sekilde agikladigini tespit
etmislerdir.

Ogretmenlerin sorumluluklarim yerine getirebilmeleri igin; dgretmenlik hizmeti dncesinde meslege iliskin
olumlu tutum gelistirmeleri ve duyussal alan yeterliklerine sahip olmalar1 gereklidir (Karadag, 2012).
Ogretmenlerin mesleklerine iliskin olumlu tutum igerisinde olmalar1 ve olumlu duygulara sahip olmalari,
mesleki yasantilarindaki basarilarinin belirleyicisi olarak goriilmektedir (Karadag, 2012). Ayrica bu
ogretmenlerin mesleklerini severek ve isteyerek icra edecekleri ve Ogretmenlik kariyerlerini gelistirme
konusunda gaba iginde olacag sdylenebilir (Eren, 2011). Ogretmenlik meslegine yonelik olumsuz tutum
sonucu OECD iiyesi gelismis iilkelerde, 6gretmenlerin énemli bir bdliimiiniin (yaklasik %40) meslegin ilk
yillarinda (3-5 yillar) 6gretmenlik meslegini birakarak farkli kariyer alanlarina yoneldikleri goriilmiistiir
(Eren, 2012). Ogretmenlik mesleginde kariyer gelistirme arzusu; 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegi
stiresince mesleki agidan kendilerini gelistirme konusunda ne kadar istekli olduklarini tanimlayan bir
kavramdir (Watt & Richardson, 2008; Akt: Eren, 2012).

Tiirkiye’de fen bilimleri alanindaki basarmin diisiik oldugunu ve gelismis iilkelere gore geride kaldigini
uluslararasi sinavlar (PISA, TIMMS vb.) ve ulusal diizeyde yapilan iiniversite giris sinavlar1 gostermektedir
(OSYM, 2016). Bagc1-Kilig’a (2002) gére smav basarisizliginin nedenleri olarak, ders saatlerinin azligs,
fen bilimleri alaniyla ilgili derslerin 6gretmen merkezli yontemlerle islenmesi, Ogretmenlerin igerigi
kapsam ve derinlik olarak arttirarak 6grencilere aktarma istegi, bilimsel arastirmaya ve bilimin dogasina
verilen 6nemin azlig1, degerlendirme asamasinda sorulan sorularin agirlikli olarak ezber diizeyinde olmasi
gibi nedenler sayilabilir. Fen bilimlerinde Tiirkiye’nin durumunu anlama agisindan {iniversite girig sinavi
sonuglar da fikir verebilir. Toplam 40 fen sorunun yer aldig1 YGS smnavlarinda son {i¢ yilin verileri su
sekildedir: 2013 YGS fen ortalamasi 3,5 net. 2014 YGS fen ortalamasi 3,5 net. 2015 YGS fen ortalamasi
3,9 nettir (OSYM, 2016). Fen ortalamalarmin bu kadar diisiik olmasi, fen egitiminde ciddi anlamda
birtakim sorunlarin oldugunu yansitmaktadir. Bu eksikliklerin tespiti ve ¢oziim yollarinin ortaya konulmasi
konusunda calismalara ihtiyag oldugu soylenebilir. Nitekim, Ceylan ve Berberoglu (2007) yaptiklan
calismada The Third International Mathematics and Science Study (TIMSS) verilerini kullanarak Tiirk
dgrencilerin fen basarilarini etkileyen etmenleri incelemislerdir. Ogrencilerin fen dersine verdikleri dnem
arttikca ve sinif icerisinde 6grenci merkezli etkinliklerin sayis1 fazlalagtik¢a, fen basarilarinin da arttigini
belirtmislerdir. Tiirkiye’de, fen egitimi alan 6grencilerin uluslararas1 diizeyde basarilariin diisiik olmasi,
fen bilimlerine iligskin bilgilerinin yetersiz olmasi, okulda 6gretilen fen ve teknoloji dersleri ile 6grencilerin,
bilim ve teknolojinin egemen oldugu diinyada, yasam igin gerekli bilgi ve beceriyi kazanamamasi yeni
ogretim yaklagimlarina yonelmeyi zorunlu kilmistir (Uzun, Biitiiner ve Yigit, 2010).

2005 ve sonraki yillarda fen 6gretim programlarindaki yapilan degisiklikler ile genel olarak fen bilimleri
dersinin anlagilmasinda ve Ogrencilerin ders basarisinda bir artma olsa da bu artig istenilen diizeyde
degildir. Genel olarak 6grencilerin fen dersine karsi olumsuz tutumlarinin halen devam etmekte oldugu
sOylenebilir (Avei, 2006; Bozkurt, Keskin, Orhan ve Mazi, 2008). Bu baglamda, 6grenme ve 6gretme
stireclerini gelistirmeyi amaclayan girisimlerde, en 6nemli 6genin dgretmen oldugu sdylenebilir (Dwyer,
1994; Hurst, 1994). Bilgisayarlar ve diger egitim teknolojilerinin kullanimmin ardindan bilgi ve iletisim
teknolojilerinin de egitimde kullamilmaya baslanmasiyla, dgretmenlerin BIT e yonelik tutumlari énem
kazanmistir. Ayrica, 6gretmenlerin 6gretim konusundaki 6z-yeterlilik inanglar ile ilgili caligmalardan elde
edilecek veriler 6zellikle fen gibi 6grenci basarisinin oldukga diisiik oldugu derslerde akademik basariy1
arttirmak i¢in Ogretim siirecinde alinmasi gereken Onlemlere iliskin onemli bilgiler de saglayacaktir
(Bikmaz, 2004). Ogretmenlerin 6z-yeterlik inanglar1 ya da diger bir deyisle &gretmenlerin dgrenci
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ogrenmesini etkileyebilen inanglari, etkili fen 6gretiminde énemli bir 6zelliktir (Enochs ve Riggs,1990).
Buna bagli olarak ogretmenlerin fen oOgretimindeki basarilarinin onlarm fen Ogretimi 6z yeterlik
inanglarinin bir &lgiisii oldugunu sdylemek miimkiindiir. Oz yeterlik inancinin dgretim ile iliskisine dair
yapilan arastirmalarda fen 6gretiminde yiiksek yeterligi olan 6gretmenlerin 6grenci merkezli yontemleri ve
arastirmay1 daha ¢ok kullandiklari, diisiik 6z yeterligi olan 6gretmenlerin ise daha ¢ok 6gretmen merkezli
olduklari ortaya ¢ikmistir (Andersen, Dragsted, Evans, Sorensen, 2004; Akt: Erden, 2007).

Alanyazinda TPAB ile ilgili ¢aligmalara bakildiginda; O6gretmenlerle yapilan caligmalarin yani sira
Ogretmen adaylari ile yapilan ¢alismalar mevcuttur. Benzer ¢alismalarda katilimecilarin TPAB diizeyleri ve
TPAB ile 6zgiiven, sinif i¢i uygulamalar, 6gretme stratejileri degiskenleri arasindaki iliskilerin incelendigi
goriilmektedir (Avet, 2014; Kilig 2011; Giindogmus, 2013; Bilici 2012; Mutluoglu, 2012; Karabuz, 2015).
Fen ogretimi 6z-yeterlik inanci ile ilgili calismalara bakildiginda; 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
fen 6gretimi 6z-yeterlik inang diizeyleri, sinif yonetimi bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve 6grenme-6gretme
siireclerinin incelendigi goriilmektedir (Bal, 2010; Saka, 2011; Yilmaz, 2014; Giilgiin 2014). BIT ile ilgili
arastirmalarda 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarinin BIT kullanim durumlari, BIT e yonelik tutumlar1 ve
oz-yeterlikleri incelenmistir (Berkytirek, 2008; Hamarat, 2011; Demirhan, 2012; Iscitiirk, 2012; Uysal
2015). Ogretmenlik meslegine iliskin tutum ve kariyer gelistirme ile ilgili calismalara diger calismalara
gorece daha az rastlanmaktadir (Watt & Richardson, 2008; Eren ve Tezel, 2010; Eren, 2011; Eren 2012;
Giir Erdogan ve Arsal, 2015). Bu ¢alismalarda 6gretmenlik meslegine yonelik tutumlarin, 6gretmenlerin
mesleklerinde kendini gelistirme ile iligkileri incelenmistir. Ayrica 6gretmenlik meslegini tercih etmede
etkili olan nedenler incelenmistir.

Alanyazin incelendiginde; fen dgretmenlerinin TPAB ile 6z-yeterlik inanglari, BIT yonelik tutumlari ve
ogretmenlik meslegine iligkin tutum ve kariyer gelistirme arzularimi bir arada inceleyen bir calismaya
arastirmacilar tarafindan rastlanilmamistir. Oysaki s6z konusu degiskenleri bir arada ele alan bu aragtirma
en az 6 nedenden dolay1 6nemlidir. Birincisi, bu arastirmaya ait sonuglarin &gretmenlerin teknolojik
pedagojik alan bilgilerinin etkilestigi degiskenlerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu etkilesimin diizeyinin tespit
edilmesinin genelde egitim programi gelistirme ¢alismalarina, &zelde ise ortaokul fen egitimi
programlarmin gelistirme ve degerlendirilmesine katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ikincisi, bu galisma
bir tarama arastirmasidir. S6z konusu calisma daha o6nce bu alanda yapilan calismalar ve fen
ogretmenlerinden elde edilen bilgiler birlikte ele alinarak incelenmistir. Bu nedenle fen 6gretmenlerinin
teknoloji bilgilerini, alan ve pedagojik bilgileriyle biitiinlestirmelerine ve egitim ortamlarinda teknolojiyi
daha etkin kullanmalarina katk1 saglayacag ifade edilebilir. Ugiinciisii, son yillarda egitim alaninda bilgi ve
iletisim teknolojilerinin giderek artan bir sekilde kullanildigi goériilmektedir. Bu nedenle 6zellikle fen
Ogretmenlerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini hem smif ortaminda hem de alan bilgilerinin gelisimi igin
kullanmalar1 kaginilmaz hale gelmistir. Bu nedenle dgretmenlerin BiT e yonelik tutumlari énemli hale
gelmistir. Dolayisiyla, bu arastirma, Ogretmenlerin BIT’ne yonelik tutumlarmin, egitimde teknoloji
kullannrmina etkileri hakkinda fikir vermesi acisindan olduk¢a Onemlidir. Dordiinciisii, arastirma
kapsaminda fen dgretmenlerinin &z-yeterlik algilarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin yordayicisi
olarak incelenmis olmasi, 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerini hangi
yonde yordadigimi ortaya koyarak ogretmenlere ve egitim programcilarina yon gostermesi bu calismayi
onemli hale getirmektedir. Bu ¢aligma 6gretmenlerin fen 6gretimi 6z-yeterlik algilar igerisinde teknolojik
pedagojik alan bilgilerinin yerini gostermesi agisindan Onemlidir. Besincisi, bu ¢aligmada fen
ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ve meslege yonelik tutum ve kariyer gelistirme arzular
birlikte incelenmistir. Literatiirdeki, meslege yonelik tutum ve kariyer gelistirme arzular ile ilgili
caligmalar incelendiginde genellikle Ogretmen adaylart ve sinif Ogretmenleriyle yapilan c¢aligmalara
rastlanilmaktadir. Bu ¢aligma, hem fen 6gretmenleriyle yapilmis olmasi nedeniyle hem de 6gretmenlerin
meslege yonelik tutum ve kariyer gelistirme arzularinin, teknolojik pedagojik alan bilgileriyle birlikte ele
almmis olmasi nedeniyle 6nemlidir. Altincisi, teknolojik pedagojik alan bilgisinin yordayicilar1 olarak ele
alinan degiskenlerin yordama giicli ve aralarindaki iliskilerin anlamlilig1 baglaminda, fen 6gretmenlerinin
bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik tutum, 6z-yeterlik, mesleki tutum ve kariyer gelistirme arzularinin
g0z Oniine alinarak fen Ggretmenlerinin daha nitelikli hale gelmesi icin gerek hizmet Oncesi, gerekse
hizmeti¢i egitim programlarinda yapilacak degisikliklere yon verme giicliniin olmasi agisindan da 6nem arz
etmektedir. Bu durumda; fen dgretmenlerin TPAB ile 6z-yeterlik inanglari, BIT e yonelik tutumlari ve
ogretmenlik meslegine iliskin tutum ve kariyer gelistirme arzularini arasindaki iligkinin incelenmesi ve etki
eden faktorlerin ortaya c¢ikarilmasi ile ilgili ¢alismalara ihtiya¢c oldugu sdylenebilir. Calismanin veri
toplama araglar1 ve veri toplama araglarinin ¢esitliligi acisindan diger ¢alismalarin i¢inde 6nemli bir yer
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teskil edecegi disiiniilmektedir. Ayrica ¢alismada toplanacak verilerin gesitliligi fen Ggretmenlerinin
Ogretim siirecini etkileyen faktorlerinin ¢ok yonlii incelenmesini saglayacaktir. Bu baglamda fen
ogretmenlerinin TPAB ile 6z-yeterlik inanglari, BIT e yonelik tutumlari ve dgretmenlik meslegine iliskin
tutum ve kariyer gelistirme arzulari arasindaki iliskiyi ortaya koyan bir calismanin 6zgiin ve énemli oldugu
sOylenebilir.

Arastirmanin amact; fen 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ile bilgi iletisim teknolojilerine
yonelik tutumlari, fen 6gretimi 6z-yeterlikleri ve 6gretmenlik meslegine iliskin tutum ve kariyer gelistirme
arzular1 arasinda anlamli iliskiler olup olmadiginin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin
sorular1 agagidaki sekilde belirlenmistir.

1. Fen 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ile bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari,
fen Ogretimi Oz-yeterlikleri, 6gretmenlik meslegine iliskin tutum ve kariyer gelistirme arzulari arasinda
anlaml iligkiler var midir?

2. Fen Ogretmenlerinin bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari, fen Ogretimi o6z-yeterlikleri,
ogretmenlik meslegine iliskin tutum ve kariyer gelistirme arzulari, teknolojik pedagojik alan bilgilerini
anlamli diizeyde yordamakta midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma betimsel arastirma niteliginde olup yontemini ise tarama yontemi olugturmustur. Arastirmada,
tarama arastirma tiirlerinden kesitsel tarama kullanilmistir. Tarama yontemi bir evrenin kendine has
Ozelliklerini anlayabilmek igin yiiriitiilen bilimsel ¢alisma y6ntemidir (Johnson ve Christensen, 2000). Bu
arastirmada, degiskenler arasindaki iligkilerin ¢oziimlenmesi suretiyle bir sonuca ulasilmak istenmektedir.
Bu baglamda, arastirmada iliskisel aragtirma desenlerinden agimlayici iliskisel desen (The Explanatory
Correlational Design) benimsenmistir.

2.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini Ankara ili merkez ilcede bulunan ortaokullarda gorev yapan fen 6gretmenleri
olusturmustur (N= 1800). Ortaokullarda gorev yapan fen O6gretmenlerinden tabakali érnekleme yontemi
kullanilarak 6rneklem olusturma yoluna gidilmistir (n=515). Ozellikle sosyal bilimlerle ilgili arastirmalarda
evrende birbirinden farkli 6zelliklere sahip-yas, cinsiyet, kidem durumu, meslek, gelir durumu vb. oldugu
durumlarda tercih edilir (Ural ve Kilig, 2006). Bu arastirmada farkli ekonomik ve sosyo-kiiltiirel 6zelliklere
sahip okullarda gorev yapan ogretmenlere ulasilmasi hedeflenmistir. Arastirma icin fen Ogretmenlerine
Oleme aract dagitilimis (900 adet), dagitilan 6lgme araglarindan yaklasik % 95’1 (848 adet) geri toplanmistir.
Bu ogretmenlerden elde edilen veriler arastirmaci tarafindan gézden gegirilmis ve 333 adet 6lgme araci
aragtirmaya dahil edilmemistir. Bunun nedeni; bu 6gretmenlerin biiylik bir boliimiiniin 6lgme aracini hig
doldurmadig1 (286 kisi), geri kalan kisminin ise (47 kisi) 6lgcme araglarinda yer alan ifadelerin biiyiik bir
boliimiine yonelik olarak goriislerini belirtmedikleri tespit edilmistir (birden fazla isaretleme, birkag
maddeyi isaretleyip kalanin1 bos birakma, demografik bilgilerde eksiklikler vb. sebepler). Bu nedenle bu
Ogretmenlerin gorisleri dikkate alinmamistir. Boylece arastirmanin verileri 308’1 kadin, 207’si erkek olmak
iizere toplam 515 Ogretmenin Ol¢me araglarinda bulunan ifadelere yonelik olarak belirtmis olduklart
gorlislerden olugmustur. Mevcut oOgretmen sayisi evreni olusturan Orneklem sayisinin %29’unu
olusturmaktadir. Bu durumda s6z konusu Ogretmen sayisinin, % 95 giiven araliginda evrenin sayisal
anlamda temsil edilmesi agisindan yeterli oldugu soylenebilir (Yazicioglu ve Erdogan, 2004; Biiyiikoztiirk,
2010, 2011). Arastirmaya katilan Ogretmenlerin % 60’m1 kadm (308 kisi), % 40’11 (207) erkek
ogretmenler olusturmus; katilime1 gretmenlerin meslekte gecirdikleri siireye bakildiginda en fazla sayinin
11-20 y1l aras1 (201 kisi) mesleki tecriibeye sahip olan dgretmenler oldugu belirlenmistir.

2.3. Veri Toplama Araclari
2.3.1. Teknolojik pedagojik alan bilgisi olcegi

Calismada Schmidt ve digerleri (2009) tarafindan gelistirilen Oztiirk ve Horzum (2011) tarafindan
Tiirkgeye uyarlanan "Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi" kullanilmustir. Olgek 32 madde ve yedi alt
boyuttan (Teknoloji bilgisi, Alan bilgisi, Pedagojik bilgi, Pedagojik Alan bilgisi, Teknolojik Alan bilgisi,
Teknolojik pedagojik bilgi, Teknolojik pedagojik Alan bilgisi) olusmaktadir. Olgek, hi¢ katilmiyorum (1)
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ve tamamen katiliyorum (5) arasinda degisen 5°li likert tipi bir cevap formatina sahiptir. Olgegin orijinal
yapisina uygun olarak 32 madde ve yedi boyut ile madde faktor iliskisi kurularak yapilan dogrulayici faktor
analizinde, uyum indekslerinin kabul edilebilir diizeylerde olmadigi, faktorler arasi korelasyonun diisiik
oldugu tespit edilmistir. Model uyum indekslerinin iyilestirilmesi amaciyla yapilan madde eksiltme (ml,
m2, m5, m7, m11, m17, m22, m23, m31) ve kovaryans baglantilar1 (m12-m15, m13-m15, m24-m25, m27-
m28, m30-m32) sonucunda uyum indekslerinin (bkz. Tablo 1.) kabul edilebilir seviyelere ulastigi, kalan 23
maddenin faktdr yiiklerinin ve hata varyanslarinin uygun oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Teknolojik pedagojik alan bilgisi 6lgegi DFA sonuglar

Model

RMSEA

SRMR

NNFI

CFl

1.

0,10

0,08

0,68

0,71

2.

0,07

0,05

0,90

0,90

Giivenirlik analizi sonuglari incelendiginde ise, 6lgegin biitiiniiniin Cronbach Alpha katsayis1 0,88; alt
boyutlar incelendiginde Teknoloji Bilgisi alt boyutu 0,82; Alan Bilgisi alt boyutu 0,76; Pedagojik Bilgi alt
boyutu 0,86; Pedagojik Alan Bilgisi alt boyutu 0,76; Teknolojik Alan Bilgisi alt boyutu 0,69; Teknolojik
Pedagojik Bilgi alt boyutu 0,72; Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi alt boyutu 0,87 olarak bulunmustur.
Olgekteki tiim maddeler i¢in madde-toplam korelasyonlarinin 0,30°dan yiiksek (0,33 ile 0,58 araliginda)
oldugu saptanmuistir.

2.3.2. Bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik tutum o6lcegi

Fen ogretmenlerinin Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine yonelik tutum diizeylerini belirlemek amaciyla
Giinbatar (2014) tarafindan gelistirilen “Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine Yonelik Tutum Olgegi (BITTY)”
kullanilmistir. Olgek Genel BIT Egilimi (1, 2, 3, 4, 5 ve 6), Sanal Ortamda Bilgiye Erisim (7, 8, 9, 10 ve
11), Bilgisayar Donanimi (12, 13, 14 ve 15), Yazilim Kullanim (16, 17, 18, 19 ve 20) ve Sanal Ortamda
Iletisim (21, 22 ve 23) olmak iizere 5 faktdrden olusmaktadir. Olgekteki ifadeler hi¢ katilmiyorum (1) ve
tamamen katiliyorum (5) arasinda degisen 5°1i likert tipi bir cevap formatina sahiptir.

Olgegin orijinal yapisina uygun olarak 23 madde ve bes boyut ile madde faktor iliskisi kurularak yapilan
dogrulayici faktor analizinde, uyum indekslerinin kabul edilebilir diizeylerde olmadigi, faktorler arasi
korelasyonun diisiik oldugu, hata varyansi 0,90’1n iizerinde ve faktor yiikii 0,40’ altinda maddeler oldugu
tespit edilmistir. Model uyum indekslerinin iyilestirilmesi amaciyla yapilan madde eksiltme ve kovaryans
baglantilari (m3-m4, m7-m8, m7-m9, m8-m11, m16-m19, m16-m20) sonucunda uyum indekslerinin kabul
edilebilir seviyelere ulastigi, kalan 19 maddenin faktdr yiiklerinin ve hata varyanslarimin uygun oldugu
tespit edilmistir. Giivenirlik analizi sonuglar1 incelendiginde 6l¢egin Cronbach Alpha katsayisi 0,87;
Olcegin alt boyutlar incelendiginde bit egilimi alt boyutunun 0,83; Sinif Ortaminda Bilgiye Erigim alt
boyutunun 0,84; bilgisayar donanimi alt boyutunun 0,82; yazilim kullanimi alt boyutunun 0,76; sanal
ortamda iletisim alt boyutunun 0,78 olarak yiiksek giivenirlikler bulunmustur. Olgekteki tiim maddeler igin
madde-toplam korelasyonlarimin 0,30’dan yiiksek (0,34 ile 0,60 araliginda) oldugu gériilmiistiir. Olgegin
uyum degerleri asagidaki gibidir.
Tablo 2. Bilgi ve iletisim teknolojilerine yonelik tutum 6l¢egi DFA sonuglari
Model RMSEA SRMR NNFI
1. 0,10 0,07 0,79
2. 0,08 0,05 0,85

2.3.3. Fen 6gretimi 6z-yeterlik inanc¢ dlcegi

Calismada Riggs ve Enochs (1990) tarafindan gelistirilen ve Ozkan, Tekkaya ve Cakiroglu (2002)
tarafindan Tiirkgeye uyarlanmis olan Fen Ogretimi Oz-Yeterlik inang Olgegi kullanilmistir. Olgek 23
madde ve 2 alt boyuttan olusmaktadir. Olgek Kisisel Oz-Yeterlik (2, 3, 4, 6, 7, 12, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22) ve Sonug¢ Beklentisi (1, 5, 8, 9, 10,11, 13, 14, 15, 23) olmak fizere iki alt boyuttan olusmaktadir.
Olgekteki ifadeler hi¢ katilmiyorum (1) ve tamamen katiliyorum (5) arasinda degisen 5°li likert tipi bir
cevap formatina sahiptir.

Olgegin dlgeginin orijinal yapisina uygun olarak 23 madde ve iki boyut ile madde faktor iliskisi kurularak
yapilan dogrulayic1 faktdr analizinde, uyum indekslerinin kabul edilebilir diizeylerde olmadigi, hata
varyansi 0,90’1n lizerinde ve faktor yiikii 0,40’1n altinda maddeler oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3. Fen §gretimi 6z-yeterlik inang 6l¢egi DFA uyum indeksleri
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RMSEA

SRMR

NNFI

CFI

0,13

0,09

0,46

0,51

0,07

0,05

0,90

0,94

Model uyum indekslerinin iyilestirilmesi amaciyla yapilan madde eksiltme ve kovaryans baglantilar1 (m6-
m7, m16-m18, m7-m18, m7-m17, m6-m16, m17-m22, m16-m22, m9-m23, m17-m20, m7-m16, m5-m15,
m5-m11, m3-m17, m3-m6, m20-m22) sonucunda uyum indekslerinin kabul edilebilir seviyelere ulastigi,
kalan 13 maddenin faktor yiiklerinin ve hata varyanslarinin uygun oldugu tespit edilmistir. Giivenirlik
analizi sonuglar incelendiginde 6lcegin Cronbach Alpha katsayist 0,82; alt boyutlarin katsayilart Fen
Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik alt boyutu 0,84; Fen Ogretiminde Sonu¢ Beklentisi alt boyutu 0,69 olarak
bulunmustur. Olgekteki tiim maddeler i¢in madde-toplam korelasyonlarinin 0,30’dan yiiksek (0,30 ile 0,65
araliginda) oldugu saptanmustir.

2.3.4. Mesleki tutum ve kariyer gelistirme arzulari 6l¢egi

Fen O6gretmenlerinin mesleki yonelim ve kariyer gelistirme arzularina iligkin verilerin elde edilmesi
amactyla Watt ve Richardson (2008) tarafindan gelistirilen ve Eren ve Tezel (2010) tarafindan Tiirkgeye
uyarlanan MYEKO kullanilmistir. MYEKO 6lgeginin 6gretmen adaylarina yénelik bir dlgek olmasi
nedeniyle, aragtirma oncesinde iki egitim bilimleri alan uzmani ile birlikte 6lcek maddeleri 6gretmenlere
gore uyarlanmistir. Bu ¢alismada 6l¢egin ismi Mesleki tutum ve kariyer gelistirme arzulari (MTKGA)
olarak kullanilmistir. MTKGA, planlanan ¢aba (4 madde), planlanan 1srarlilik (4 madde), mesleki gelisim
arzusu (5 madde) ve liderlik arzusu (4 madde) olmak tizere dort faktérden ve toplam 17 maddeden olusan
bir dlgektir. Olgek, son derece fazla (7) ve hig (1) arasinda degisen araliklarin séz konusu oldugu 7°li Likert
tipi bir cevap formatima sahiptir. Olgegin orijinal yapisina uygun olarak 17 madde ve dort boyut ile madde
faktor iligkisi kurularak yapilan dogrulayici faktoér analizinde, uyum indekslerinin kismen kabul edilebilir
diizeylerde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4. Mesleki tutum ve kariyer gelistirme arzulari DFA uyum indeksleri

Model

RMSEA

SRMR

NNFI

CFl

1.

0,08

0,06

0,90

0,92

2.

0,06

0,04

0,93

0,94

Model uyum indekslerinin iyilestirilmesi amaciyla yapilan kovaryans baglantilar1 (m14-m16) sonucunda
uyum indekslerinin kabul edilebilir seviyelere ulastigi, maddelerin faktor yiiklerinin ve hata varyanslarinin
uygun oldugu tespit edilmistir. Gilivenirlik analizi sonuglarn incelendiginde Olgegin Cronbach Alpha
katsayis1 0,88; alt boyutlar1 incelendiginde Caba alt boyutunun 0,86; Israrlilik alt boyutunun 0,86; Kariyer
Gelistirme Arzusu alt boyutunun 0,87; Liderlik Arzusu alt boyutunun 0,81 olarak yiiksek giivenirlikler
bulunmustur. Olgekteki tiim maddeler i¢in madde-toplam korelasyonlarinin 0,30’dan yiiksek (0,34 ile 0,63
araliginda) oldugu belirlenmistir.

2.3.5. Sosyal iliskilerin yonetimi olcegi

Caligmada katilimcilarn arastirma sorularmma samimi cevaplar verip vermedigini anlamak igin social
desirabilty olgegi kullanilmistir. Marlowe ve Crowne (1960, 1964) tarafindan gelistirilen ve Ural ve
Ozbirecikli (2006) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanip giivenirlik ve gegerlikleri yapilan Sosyal iliskilerin
Yénetimi Olgegi-SIY (Social Desirability Scale) 7 madde ve kendilerini tanimlama durumuna “evet (1)” ve
“hayir (0)” cevabim verdikleri ifadelerden olugmaktadir. Verilen cevaplarin toplanmasi ile elde edilen
yiiksek puan bireyin sosyal iliskiler yonetiminde basarisin1 ifade etmektedir. SIY dlgegi giivenirlik analizi
sonuglar1 incelendiginde &lgegin Cronbach Alpha katsayist 0,71 diizeyinde bulunmustur. Olgekteki tiim
maddeler i¢in madde-toplam korelasyonlarinin 0,30’dan yiiksek (0,32 ile 0,66 araliginda) oldugu, tiim
maddelerin alt ve st % 27’lik kisimlarimin karsilastirilmasma ait t degerlerinin 0,01 diizeyinde anlamh
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, dlgekte yer alan maddelerin, ayirt edicilik gegerliginin yiiksek oldugu
ve Olgek icinde ayn1 davranisi Slgmeye yonelik maddeler olduklar seklinde yorumlanabilir.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirma sorularmin cevaplanmasindan 6nce, 6lgek verilerinin normal dagilip dagilmadigi incelenmistir.
Olgek ve alt boyut puanlarmin normallik sinamasinda Carpiklik (Skewness) katsayisi kullamlmistir. Siirekli
bir degiskenden elde edilen puanlarin normal dagilim 6zelliginde kullanilan ¢arpiklik katsayisinin % 95
giiven aralig1 i¢in (Skewness) +1.96 siirlari i¢inde kalmasi puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir sapma
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gostermedigi seklinde yorumlanabilir (Biiyiikoztirk, 2011). Demografik degiskenlerin olas1 etkilerini
belirlemek amaciyla bir dizi analiz gergeklestirilmistir. Normal dagilim gdsteren puanlarin cinsiyete gore
karsilastirilmasinda bagimsiz 6rneklem t testi; meslek yilina gore karsilastirilmasinda tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) kullanilmistir. ANOVA testinde farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
amactyla LSD post hoc testinden yararlanilmistir. Normal dagilim gostermeyen puanlarin meslek yilina
gore karsilastirilmasinda Kruskal Wallis H testi kullanilmistir. Kruskal Wallis H testinde anlamli farklilik
gorildigiinde farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla Mann Whitney U testinden
yararlanilmistir.

Aragtirma sorularinin cevaplanmasindan once, demografik degiskenlerin (cinsiyet ve meslek) arastirma
degiskenleri TPAB, BITYT, MTKGA, FOOY iizerindeki olas etkilerinin sorgulanmasi amaciyla dort ayr
cok degiskenli (MANCOVA) kovaryans analizi gerceklestirilmistir. MANCOVA’da cinsiyet ve mesleki
degiskenler bagimsiz degiskenler olarak, sosyal iliskilerin yonetimi (SIY) &lgeginden aldiklar1 puanlar
ortak degisken (covariate) olarak ve sirasiyla TPAB, BITYT, MTKGA, FOOY degiskenleri bagiml
degiskenler olarak belirlenmistir. Cok degiskenli varyans analizlerini takiben tek degiskenli varyans
analizleri de (ANOVA) gergeklestirilerek, demografik degiskenlerin tek yonlii olast etkileri incelenmistir.
Analizlerde demografik degiskenlerin olasi etkilerinin degerlendirilmesinde anlamlilik diizeylerinden ¢ok,
etki biiyilikliiklerine bakilmigtir (kismi eta-kare katsayilari - n?p). Veri analizinde elde edilen bulgularin
anlamlilik diizeyini agiklamak i¢in kullanilan olasilik degerleri deneysel c¢alismalarda bulunan
degiskenlerin birbirlerini etkileme giiciinii ifade etme agisindan yetersiz kalmaktadir (Cohen, 1990, 1994,
Thompson, 1996). Bunun yani sira etki biiyiikliikleri p degerlerine gore 6rneklem biiyiikliigiine cok daha az
hassasiyete sahiptir (Ferguson, 2009; Richardson, 2011). Etki biiyiikligi (effect size) egitim bilimleri
caligmalarinda kullanildig1 bi¢imiyle bir yontemin, yontemler bilesiminin veya bir programin etkisinin
derecesini 6lgmeye yarayan katsayilar toplulugu olarak kabul edilebilir (Becker, 2000;akt. Aydin 2006).
Literatiirde etki biiyiikliigii genellikle Cohen’in (1988) yorumladigi c¢erceve kapsaminda
degerlendirilmektedir. Buna gore kismi Eta-Kare katsayilar1 (n?p) degerlendirilmesinde, .01 ve buna yakin
degerlerdeki etki biiyiikliikleri kiigiik, .09 diizeyi ve buna yakin etki biiytikliikleri orta ve .25 ile daha biiyiik
degerlerdeki etki biiytikliikleri ise gii¢li etki olarak dikkate alinmistir (Cohen, 1988). Fakat, yakin zamanda
gergeklestirilen benzer arastirmalardan elde edilen bulgularin degerlendirildigi ¢alismalar, etki
biiyiikliiklerinin degerlendirilmesinde .06’ya esit ya da daha biiylik degerlere sahip olan kismi eta-kare
katsayilarinin dikkate alinmasimnin daha giivenilir bir yaklagim olacagini gostermistir (Aydin, 2006;
Richardson, 2011). Korelasyon ve regresyon analizleri i¢in normal dagilim goéstermeyen puanlar uygun
dontigiimler yapilarak normal dagilimlar saglanmis ve tiim puanlar normal dagilima doniistiiriildiikten
sonra aragtirma sorularinin analizine geg¢ilmistir. Arastirmanin birinci sorusunun cevaplanmasi amaciyla,
Pearson korelasyon analizi yapilmistir. Arastirmanin ikinci sorusunun cevaplanmasi amaciyla g¢oklu
regresyon analizi kullamilmistir. Bu c¢alismada yapilan tiim analizler SPSS ve AMOS programlar
kullanilarak, bilgisayar ortaminda gergeklestirilmistir. Analizlerde anlamlilik diizeyi 0,05 (p<0,05) olarak
belirlenmistir.

2.5. On Analizler

Aragtirma sorularmin cevaplanmasina gecilmeden 6nce, demografik degiskenlerin (cinsiyet ve meslek yil1)
bagimli degiskenler Teknolojik Pedagojik Igerik Bilgisi (TPAB), Bilgi Iletisim Teknolojilerine Yonelik
Tutum (BITYT), Mesleki Tutum ve Kariyer Gelistirme Arzulari (MTKGA), Fen Ogretimi Oz-Yeterlik
(FOQY) iizerindeki olasi etkileri, Sosyal Iligkiler Yonetimi (SIY) degiskeni kontrol edilerek incelenmistir.
Varyanslarin homojenligi kosulunun saglanmadigi durumlarda, Tip I hatanin kontrol edilebilmesi amaciyla
gozlemlenen ortalamalar yerine, oranlanmig marjinal ortalamalar (estimated marjinal means) kullanilmig ve
bagimsiz degiskenlerin anlamli etkilerinin karsilagtirmalart Bonferroni testi kullanilarak gergeklestirilmistir
(Brace, Kemp, Snelgar ve Lee, 2006; Stevens, 1996).

2.5.1. Arastirmada kullamlan 6lceklere ait betimsel istatistikler

Fen dgretmenlerinin TPAB &lgegi alt boyutlarindan aldiklari puanlar incelendiginde; Igerik Bilgisi (4,18),
Pedagojik Bilgi (4,16), Pedagojik igerik Bilgisi (4,04), Teknolojik Pedagojik Icerik Bilgisi (3,95),
Teknolojik igerik Bilgisi (3,86) Teknoloji Bilgisi (3,83) Teknolojik Pedagojik Bilgi (3,66) boyutlarmin
tamaminda “yiliksek” oldugu saptanmistir. Sonu¢ olarak TPAB olcegi genel puani da (3,96) “yiiksek”
diizeyde bulunmustur. Carpiklik (Skewness) katsayisi incelendiginde TPAB o6l¢egi genelinde ve alt
boyutlarinda verilerin normal dagildig1 gériilmiistiir. Fen dgretmenlerinin BITYT 6lgegi alt boyutlarindan
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aldiklar1 puanlar incelendiginde; BIT Egilimi (4,20) ve Sinif Ortaminda Bilgiye Erisim (4,11) boyutlarinda
“yiiksek” diizeyde oldugu goriilmektedir. Sanal Ortamda Iletisim (3,71) ve Yazilim Kullanimi (3,69 )
“orta” diizeyde, Bilgisayar Donanim1 boyutunda ise (2,24) “diisiik” diizeyde bulunmustur. Genel olarak
BITYT 6lgek puaninin (3,68) “orta” diizeyde oldugu bulgusu elde edilmistir. Olgek ve alt boyut puanlarinin
normal dagiliminin sinamasinda Carpiklik (Skewness) katsayis1 kullanilmistir. Siirekli bir degiskenden elde
edilen puanlarin normal dagilim 6zelliginde kullanilan carpiklik katsayisinin katsayisinin p<0,05 giiven
aralig1 icin (Skewness) +1.96 sinirlart i¢inde kalmasi puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir sapma
gostermedigi seklinde yorumlanabilir (Biiytlikoztiirk, 2011). Carpiklik (Skewness) katsayisi incelendiginde
BITYT 6lgegi genelinde ve alt boyutlarinda verilerin normal dagildigi gériilmektedir. Fen dgretmenlerinin
FOQY o6lgegi alt boyutlarindan aldiklari puanlar incelendiginde; Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik (4,01)
ve Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi (3,87) “yiiksek” diizeyde bulunmustur. Olgegin genel puaninin (3,95)
“yiiksek” oldugu saptanmistir. Carpiklik (Skewness) katsayisi incelendiginde TPAB 6lcegi genelinde ve alt
boyutlarinda verilerin normal dagildigi goriilmiistiir. Fen 6gretmenlerinin MTKGA 6lgegi alt boyutlarindan
aldiklar1 puanlar incelendiginde; Caba (5,52), Kariyer Gelistirme Arzusu (5,44) ve Israrlilik (5,10)
boyutlarinda “yiiksek” diizeyde, Liderlik Arzusu boyutunda (3,10) ise “diisiik” diizeyde bulunmustur.
Genel olarak MTKGA 6lgek puaninin (4,83) “yiiksek™ diizeyde oldugu bulgusu elde edilmistir. Olcek ve
alt boyut puanlarinin normal dagiliminin sinamasinda Carpiklik (Skewness) katsayisi kullanilmustir.
Carpiklik (Skewness) katsayisi incelendiginde MTKGA 6lcegi genelinde ve alt boyutlarinda verilerin
normal dagildig1 gériilmektedir. Fen 6gretmenlerinin Sosyal Iliskiler Y&netimi 6lgeginden aldiklarr puan
ortalamasi 5,79 olarak bulunmustur. Elde edilen yiliksek puan, arastirmaya katilan 6gretmenlerin anketleri
cevaplarken yiiksek diizeyde samimiyet gosterdiklerini ifade etmektedir.

2.5.2. Teknolojik pedagojik alan bilgisi ile ilgili analizler

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) 6l¢egi yedi boyutuna iligkin puanlarin demografik 6zelliklere
(cinsiyet ve meslek yili) gore anlamli diizeyde degisip degismediginin belirlenmesi icin MANCOVA
analizinden yararlanilmistir. Bu analizde sosyal iliskilerin y&netimi (SIY) (covariate) olarak analizlere dahil
edilerek olas1 etkileri sorgulanmistir. MANCOVA sonucunda, SIY degiskeninin, TPAB &l¢egi yedi boyutu
iizerindeki ¢ok degiskenli etkisinin anlamli oldugu saptanmistir (Wilks> A = 0,938; F(7;496) = 4,67, p <
0,05; n*p = 0,06). Ayrica, cinsiyet (Wilks” A = 0,948; F(7;496) = 3,88, p < 0,05; n?p = 0,05) ve meslek y1l1
(Wilks” A = 0,846; F(21;1424) = 4,08, p < 0,05; n*p = 0,05) degiskenlerinin ¢ok degiskenli etkisinin de
anlamli oldugu saptanmistir. Demografik degiskenlerin ve ortak degiskenlerin ¢ok degiskenli etkilerinin,
daha detayli bicimde incelenmesi amaciyla MANCOVA’y1 takiben ANOVA analizi yapilmistir. Levene
testi sonucunda TPAB 6lceginin teknoloji bilgisi, alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik
bilgi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi alt boyutlari igin varyanslarin homojenligi kosulunun
saglanmadigi; pedagojik bilgi ve teknolojik alan bilgisi alt boyutlar1 i¢in kosulun saglandigi belirlenmistir.
Bu nedenle demografik ve ortak degiskenlerin etkilerini incelemek amaciyla gerceklestirilen ANOVA
analizi sonug¢larmin yorumlanmasinda teknoloji bilgisi, alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi, teknolojik
pedagojik bilgi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi degiskenleri i¢in Bonferroni diizeltmesi araciligiyla
oranlanmis marjinal ortalamalar dikkate alinmistir (Stevens, 1996; Tabachnick ve Fidel, 2007). Yapilan
ANOVA sonucunda, sosyal iliskilerin yonetimi (SIY) degiskeninin teknoloji bilgisi (F(1;502) = 10,52, p <
0,05, n*p = 0,02), teknolojik pedagojik bilgi (F(1;502) = 13,70, p < 0,05, n*p = 0,03) ve teknolojik
pedagojik alan bilgisi (F(1;502) = 6,57, p < 0,05, n*p = 0,01) {izerindeki etkilerinin anlamli ancak 6énemli
olmadig1 saptanmistir. Sosyal iligkilerin y&netiminin, alan bilgisi (F(1;502) = 0,20, p > 0,05, n*p = 0,00),
pedagojik bilgi (F(1;502) = 0,25, p > 0,05, n*p = 0,00), pedagojik alan bilgisi (F(1;502) = 3,47, p > 0,05,
n*p = 0,00), teknolojik alan bilgisi (F(1;502) = 0,59, p > 0,05, n?p = 0,00) iizerindeki etkisinin anlaml
olmadig1 saptanmistir. Elde edilen bulgulara gore, sosyal iligkilerin yonetimi, teknoloji bilgisi, teknolojik
pedagojik bilgi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi anlamli diizeyde sekilde etkilemektedir, ancak etkisi
onemli degildir. Bu bulgulardan hareketle, fen &gretmenlerin TPAB alt boyutlari; teknoloji bilgisi,
teknolojik pedagojik bilgisi, alan bilgisi, pedagojik bilgi, pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi,
teknolojik pedagojik alan bilgisi boyutlar1 i¢in sosyal istenirligin dnemli olmadig1 séylenebilir. Bununla
birlikte ANOVA sonucunda, cinsiyetin pedagojik bilgi (F(1;502) = 8,33, p < 0,05, n?p = 0,02) ve teknolojik
pedagojik alan bilgisi (F(1;502) = 5,93, p < 0,05, n?p = 0,01) iizerindeki etkisinin anlamli fakat énemli
olmadig1 saptanmistir. Bunun anlami, katilimcilarmn cinsiyetinin pedagojik bilgiyi yalnizca anlaml diizeyde
etkiledigi ancak etkisinin Onemli olmadigidir. Analizler sonucunda kadin Ogretmenlerin ortalama
puanlarinin erkek Ogretmenlere goére nispeten yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak yukarida da
bahsedildigi gibi etki biiyiikliigli onemli olmadig1 i¢in dikkate alinmayabilir. Katilimcilarin cinsiyetinin,
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teknoloji bilgisi (F(1;502) = 1,59, p > 0,05, n?p = 0,00), alan bilgisi (F(1;502) = 0,49, p > 0,05, n?p = 0,01),
pedagojik alan bilgisi (F(1;502) = 0,24, p > 0,05, n?p = 0,02), teknolojik alan bilgisi (F(1;502) = 3,26, p >
0,05, n?p = 0,00), teknolojik pedagojik bilgisi (F(1;502) = 0,01, p > 0,05, n*p = 0,00) {izerindeki etkisinin
anlamli olmadig1 saptanmustir. Diger taraftan meslek yilinin teknoloji bilgisi (F(3;502) = 9,43, p < 0,05, n*p
= 0,05), teknolojik pedagojik bilgi (F(3;502) = 13,78, p < 0,05, n?p = 0,08) iizerindeki etkisinin hem
anlamli hem de 6nemli oldugu, alan bilgisi (F(3;502) = 3,54, p < 0,05, n?*p = 0,02), teknolojik alan bilgisi
(F(3;502) = 3,26, p < 0,05, n*p = 0,02) ve teknolojik pedagojik alan bilgisi (F(3;502) = 5,89, p < 0,05, n’p =
0,03), tizerindeki etkilerinin ise anlamli ancak 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin meslek yilinin
pedagojik bilgi (F(3;502) = 0,93, p > 0,05, n?p = 0,00), pedagojik alan bilgisi (F(3;502) = 1,93, p > 0,05,
n%p = 0,01), iizerindeki etkisinin anlamli olmadig1 saptanmistir. Bulgulara gore, katilimcilarin meslek
yiliin teknoloji bilgisi ve teknolojik pedagojik bilgi boyutlarin1 anlamli ve 6nemli diizeyde etkiledigi; alan
bilgisi, teknolojik alan bilgisi ve teknolojik pedagojik alan bilgi boyutlari iizerinde etkisinin anlamli ancak
onemli olmadig tespit edilmistir. Bu agiklamalara gore, meslek yili degiskeninin, fen Ggretmenlerinin
teknoloji bilgileri ve teknolojik pedagojik bilgileri iizerinde anlamli ve 6nemli bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. On analiz sonuclarina gore, teknoloji bilgisi ve teknolojik pedagojik bilgi alt boyutlar1 puam
en yiikksek grubun meslek yili 0-10 arasi olan &gretmenler oldugu goriilmektedir. Ayrica teknolojik
pedagojik alan bilgisi puanlarina bakildiginda en yiiksek puani meslek yil1 20-30 yil arasi olan 6gretmenler
almislardir. Meslek hayatinin ilk yillarinda olan 6gretmenlerin, 6zellikle {iniversiteden yeni mezun olmus
ya da meslekte on yilim doldurmamis olanlarin digerlerine gore teknoloji bilgilerinin ve teknolojik
pedagojik bilgilerinin daha yiiksek olmasi anlagilabilir bir durumdur. Teknolojik pedagojik alan bilgisi
boyutunun anlamli fakat orta diizeyde bir etkiye sahip olmasi, dgretmenlerin mesleki yasantilarinda
teknolojik gelismelerden ve pedagojik esaslardan kopmadan bir egitim gosterme gayretinde olduklari
seklinde yorumlanabilir. Bu bulgular alanyazindaki diger arastirmalarla uyumludur (Mutluoglu, 2012;
Simsek, Demir, Bagceci ve Kinay, 2013; Karatas 2014; Onal ve Cakir 2015; Kabaran, 2016).

2.5.3. Bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutum ile ilgili analizler

Bilgi Iletisim Teknolojilerine Yonelik Tutum (BITYT) 6lgegi bes boyutuna iliskin puanlarin demografik
ozelliklere (cinsiyet ve meslek yili) gore anlamli diizeyde degisip degismediginin belirlenmesi igin
MANCOVA analizinden yararlanilmistir. Bu analizde sosyal iliskilerin y&netimi (S1Y) (covariate) olarak
analizlere dahil edilerek olas1 etkileri sorgulanmistir. MANCOVA sonucunda, SIY degiskeninin, BITYT
Olcegi bes boyutu lizerindeki ¢ok degiskenli etkisinin anlamli oldugu saptanmistir (Wilks” A = 0,951;
F(5;498) = 5,08, p < 0,05; n*p = 0,05). Ayrica cinsiyet (Wilks” A = 0,932; F(5;498) = 7,32, p < 0,05; n’p =
0,07) ve meslek yili (Wilks> A = 0,843; F(15;1375) = 5,87, p < 0,05; n*p = 0,06) degiskenlerinin de ¢ok
degiskenli etkisinin de anlamli oldugu saptanmigtir. Demografik degiskenlerin ve ortak degiskenlerin ¢ok
degiskenli etkilerinin, daha detayli bigimde incelenmesi amaciyla MANCOVA’y1 takiben ANOVA analizi
yapilmistir. Levene testi sonucunda BITYT &lgeginin tiim boyutlari icin varyanslarm homojenligi
kosulunun saglanmadigi belirlenmistir (bkz. Tablo 3.20). Bu nedenle demografik ve ortak degiskenlerin
etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilen ANOVA analizi sonuglarinin yorumlanmasinda BITYT
Olceginin tiim boyutlar1 icin Bonferroni diizeltmesi araciligiyla oranlanmis marjinal ortalamalar dikkate
almmustir (Stevens, 1996; Tabachnick ve Fidel, 2007). Yapilan ANOVA sonuglarina bakildiginda, sosyal
iliskilerin yonetimi (SIY) degiskeninin, BIT egilimi (F(1;502) = 16,90, p < 0,05, n?p = 0,03), sif
ortaminda bilgiye erigim (F(1;502) = 5,58, p < 0,05, n?p = 0,01), yazilim kullanimi (F(1;502) = 12,92, p <
0,05, n?*p = 0,03) ve sanal ortamda iletisim (F(1;502) = 11,47, p < 0,05, n*p = 0,02) {izerindeki etkilerinin
anlamli fakat 6nemli olmadig1 saptanmistir. Buna karsin, sosyal iliskilerin yonetiminin bilgisayar donanimi
(F(1;502) = 0,01, p > 0,05, n?p = 0,00) iizerindeki etkisinin anlamli olmadigi saptanmistir. Elde edilen
bulgulara gére sosyal iliskilerin yonetimi, BIT egilimi, simf ortaminda bilgiye erisim, yazilim kullanimi ve
sanal ortamda iletisimi degiskenleri {izerinde anlamli etkiye sahiptir. Ancak etkisi énemli degildir. Bu
durum, fen O6gretmenlerinin bilgi ve iletisim teknolojilerine ilgilerini, oldugundan daha olumlu gdsterme
egiliminde olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Aynmi sekilde yazilim kullanimi ve sanal ortamda iletigim
boyutlar1 da diisiiniildiigiinde, bilgi iletisim araglarini yeni yazilimlar esliginde etkili sekilde kullanabilme,
internet {izerinden iletisim kurabilme ve bilgi aligverisi yapabilme durumlarinin gretmenleri olduklarindan
daha olumlu gosterme egiliminde etkili oldugu sdylenebilir. Bulgular benzer g¢alismalarla uyumludur
(Mazman ve Usluel, 2011; Tondeur, Hermans, van Braak ve Valcke, 2008).

Diger taraftan ANOVA sonucuna gore, cinsiyet degiskeninin bilgisayar donanimi (F(1;502) = 10,25, p <
0,05, n?p = 0,02), yazilim kullanimi (F(1;502) = 16,04, p < 0,05, n?*p = 0,03) ve sanal ortamda iletisim
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(F(1;502) = 4,17, p > 0,05, n?p = 0,01) tlizerindeki etkisinin anlamli fakat 6nemli olmadig1 saptanmuistir.
Buna kargim, katilimeilarin cinsiyet degiskeninin BIT egilimi (F(1;502) = 2,76, p > 0,05, n?p = 0,00), sinif
ortaminda bilgiye erisim (F(1;502) = 0,69, p > 0,05, n?>p = 0,00) lizerindeki etkilerinin anlamli olmadigi
saptanmistir. Bu bulgulara gore, cinsiyet degiskeninin bilgisayar donanimi ve yazilim kullanimi boyutlari
iizerinde anlaml oldugu fakat etkisinin énemli olmadig1 saptanmustir. On analiz sonuglarma bakildiginda
erkek ogretmenlerin bilgisayar donanimi ve yazilim kullanimi boyutu puanlarmin kadin 6gretmenlere gore
daha yiiksek puan oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, meslek yili degiskeninin BIT egilimi (F(3;502)
= 2,65, p > 0.05, n*p = 0,02), sinif ortaminda bilgiye erisim (F(3;502) = 7,62, p < 0.05, n*p = 0,04)
iizerindeki etkisinin anlamli ancak énemli olmadigi, yazilim kullanimi (F(3;502) = 9,68, p < 0.05, n*p =
0,06) ve sanal ortamda iletisim (F(3;502) = 13,49, p < 0.05, n?p = 0,08) lizerindeki etkisinin ise hem
anlamli hem de 6nemli oldugu bulunmustur. Buna karsin, katilimcilarin meslek yilinin bilgisayar donanimi
(F(3;502) = 3,67, p > 0.05, n?>p = 0,02) tizerindeki etkisinin anlamli olmadigi saptanmistir. Bu bulgulardan
hareketle, katilimcilarin meslekte gegirdikleri siirenin, sinif ortaminda bilgiye erisim, yazilim kullanimi ve
sanal ortamda iletisim boyutlarini anlamli ve 6nemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir (Usluel, Mumcu ve
Demiraslan, 2007). On analiz sonuglarina gére simif ortaminda bilgiye erisim alt boyutu puani en yiiksek
grup meslek yili 21-30 yil arasi olanlardir. Daha sonra 0-10 yil arasi olanlar ve 10-20 yil arasi olanlar
gelmektedir. Puami en diisiikk grup ise meslekte 30 yil ve iizeri olanlar bulunmustur. Ancak diger alt
boyutlar yazilim kullanimi ve sanal ortamda iletisimden alinan puanlar tahmin edilecegi iizere meslek
yilinda gegirilen siire arttik¢ca azalmaktadir. Katilimcilarin meslekte gecirdikleri siirenin artmasiyla, yazilim
kullanim1 ve sanal ortamda iletisime yonelik ilgilerinin azalmasi anlagilir bir durumdur. Teknolojinin ¢ok
hizli degismesi, yeni yazilimlarin giderek daha kapsamli ve karmasik bir yapida olmasi, ayrica bunlar
ogrenmek icin gerekli zaman ve bilgiye ulasmada yasanan zorluklar sebebiyle bu durum ortaya ¢ikmis
olabilir. Simif ortaminda bilgiye erisim alt boyutundaki farklilik &gretmenlerin mesleki tecriibeleriyle
aciklanabilir. Diger alt boyutlara bakildiginda katilimcilarin meslek yilinin BIT egilimi (n?p = 0,02) ve
bilgisayar donanimi (n?p = 0,02) iizerindeki etkisinin anlamli ve 6nemli olmadig1 saptanmuistir.

2.5.4. Fen Ogretimi Oz-Yeterlik ile ilgili analizler

Fen Ogretimi Oz-Yeterlik (FOOY) 6lgegi iki boyutuna iliskin puanlarin demografik dzelliklere (cinsiyet ve
meslek yil) gore anlamli diizeyde degisip degismediginin belirlenmesi i¢gin MANCOVA analizinden
yararlanilmistir. Bu analizde sosyal iliskilerin yonetimi (SIY) (covariate) olarak analizlere dahil edilerek
olas1 etkileri sorgulanmistir. MANCOVA sonucunda, SIY degiskeninin, FOOY 6lgegi iki boyutu
iizerindeki ¢ok degiskenli etkisinin anlamli oldugu saptanmigtir (Wilks” A = 0,973; F(2;501) = 6,83, p <
0,05; n*p = 0,03). Cinsiyet (Wilks” A =0,971; F(2;501) = 7,45, p <0,01; n*p = 0,03) ve meslek yili (Wilks’
A =0,947; F(6;4,60) = 1,87, p < 0,05; n?p = 0,03) degiskenlerinin ¢ok degiskenli etkisinin anlamli oldugu
saptanmistir. Demografik degiskenlerin ve ortak degiskenlerin ¢ok degiskenli etkilerinin, daha detayli
bicimde incelenmesi amaciyla MANCOVA’y1 takiben ANOVA analizi yapilmistir. Levene testi sonucunda
FOOY 6lgeginin tiim boyutlar1 icin varyanslarin homojenligi kosulunun saglanmadigi belirlenmistir. Bu
nedenle demografik ve ortak degiskenlerin etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirilen ANOVA analizi
sonuglarinin  yorumlanmasinda FOOY &lgeginin tiim boyutlar1 icin Bonferroni diizeltmesi araciligiyla
oranlanmis marjinal ortalamalar dikkate alinmistir (Stevens, 1996; Tabachnick ve Fidel, 2007). Yapilan
ANOVA sonuglart incelendiginde, sosyal iliskilerin yonetimi (SIY) degiskeninin, fen 6gretimi kisisel 6z-
yeterlik (F(1;502) = 4,34, p < 0,05, n?p = 0,009) ve fen 6gretiminde sonug beklentisi {izerindeki etkisinin
anlamli ve onemsiz oldugu saptanmistir (F(1;502) = 12,88, p < 0,025, n*p = 0,025). Sosyal iliskilerin
yonetimi (SIY) degiskeni, fen gretiminde sonug beklentisi iizerindeki etkisinin biiyiikliigii yaklasik %3
diizeyindedir. Bununla birlikte cinsiyet degiskeninin fen 6gretimi kigisel 6z-yeterlik iizerindeki etkisinin
anlamli oldugu ve bu etkinin 6nemli olmadig1 saptanmistir (F(1;502) = 13,97, p < 0,025, n?*p = 0,03).
Ayrica, cinsiyet degiskeninin fen &gretiminde sonu¢ beklentisi degiskeni iizerindeki etkisinin anlamli
olmadigi saptanmistir (F(1;502) = 0,12, p > 0,025, n*p = 0,00). Diger taraftan, meslek yili degiskeninin fen
ogretimi kisisel 6z yeterlik (F(3;502) = 5,19, p < 0,025, n*p = 0,03) ve fen dgretiminde sonug beklentisi
(F(3;502) = 3,00, p < 0,025, n?*p = 0,02) degiskenleri iizerindeki etkisinin anlamli oldugu saptanmistir.
Bunun yani sira, meslek yili degiskeninin fen Ogretimi kisisel 6z yeterlik ve fen &gretiminde sonug
beklentisi {izerindeki etki biiyiikliigiiniin énemli olmadig: tespit edilmistir. On analiz sonuglarina gore,
sosyal iliskilerin yonetimi (SIY) degiskeninin fen ogretiminde sonug beklentisi degiskeni iizerindeki
etkisinin anlamli ve nispeten énemsiz oldugu saptanmistir. Bu bulgu katilimeilarin fen egitimi sonucunda
Ogrencilerinin basarili olmalarin1 bekledikleri, basarili sonuglarin onlart olumlu etkiledigi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica katilimcilarin cinsiyetlerinin fen Ogretimi kisisel 6z-yeterlik {izerindeki etkisi
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anlamli bulunmustur. Bunun yam sira, kadin katilimecilarin fen 6gretimi kisisel 6z yeterlik puanlarinin
erkek katilimcilara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Meslek yili degiskeninin, fen 6gretimi kisisel
0z yeterlik ve fen Ogretiminde sonug beklentisi alt boyutlari iizerinde etkisi anlamli fakat Onemsiz
bulunmustur. Buna ilaveten, fen 6gretimi kisisel 6z yeterlik puani en yiiksek grup meslek yil1 0-10 y1l arasi
olanlar iken, fen Ogretiminde sonu¢ beklentisi puam1 en diisiik grup yine meslek yili 0-10 yil arasi
olanlardir. Bu sonu¢ meslekte yeni olan 6gretmenlerin kendilerini gelistirme egiliminde olduklar ancak
meslek yili 10 yil {izeri olan &gretmenlerin basari beklentilerinin daha yiiksek oldugu seklinde
yorumlanabilir.

2.5.5. Mesleki tutum ve kariyer gelistirme arzulari ile ilgili analizler

Mesleki Tutum ve Kariyer Gelistirme Arzulart (MTKGA) 6lcegi dort boyutuna iligkin puanlarin
demografik 6zelliklere (cinsiyet ve meslek yil1) gore anlamli diizeyde degisip degismediginin belirlenmesi
icin MANCOVA analizinden yararlanilmistir. Bu analizde sosyal iliskilerin yonetimi (SIY) (covariate)
olarak analizlere dahil edilerek olas: etkileri sorgulanmigtir. MANCOVA sonucunda, SIY degiskeninin,
MTKGA 6lgegi dort boyutu iizerindeki cok degiskenli etkisinin anlamli oldugu saptanmistir (Wilks” A =
0,949; F(4;499) = 6,68, p < 0,05; n?p = 0,05). Ayrica cinsiyet (Wilks’ A = 0,937; F(4;499) = 8,33, p < 0,05;
n%p = 0,06) ve meslek yili (Wilks” A = 0,877; F(12;1320) = 5,59, p < 0,05; n?*p = 0,04) degiskenlerinin ¢ok
degiskenli etkisinin de anlamli oldugu saptanmistir. Demografik degiskenlerin ve ortak degiskenlerin ¢ok
degiskenli etkilerinin, daha detayli bi¢imde incelenmesi amaciyla MANCOVA’y1 takiben ANOVA analizi
gerceklestirilmistir. Levene testi sonucunda MTKGA 6lgeginin tiim boyutlar igin varyanslarin homojenligi
kosulunun saglanmadigi belirlenmistir. Bu nedenle demografik ve ortak degiskenlerin etkilerini incelemek
amaciyla gerceklestirilen ANOVA analizi sonuglarinin yorumlanmasinda MTKGA 6l¢eginin tiim boyutlari
icin Bonferroni diizeltmesi araciliiyla oranlanmis marjinal ortalamalar dikkate alinmistir (Stevens, 1996;
Tabachnick ve Fidell, 2007). Yapilan ANOVA sonuglarma bakildiginda, sosyal iliskilerin yonetimi (SIY)
degiskeninin ¢aba (F(1;502) = 21,02, p < 0,05, n?*p = 0,04), 1srarlilik (F(1;502) = 15,73, p < 0,05, n*p =
0,03) ve kariyer gelistirme arzusu (F(1;502) = 14,29, p < 0,05, n?p = 0,03) iizerindeki etkilerinin anlamli ve
nispeten dnemsiz oldugu saptanmustir. Sosyal iliskilerin yonetiminin, liderlik arzusu (F(1;502) = 2,14, p >
0,05, n*p = 0,00) tizerindeki etkisinin anlamli olmadig1 saptanmaistir.

Elde edilen bulgulara gore, sosyal iliskilerin yonetimi degiskeni katilimcilarin ¢aba, 1srarlilik ve kariyer
gelistirme arzularini anlamli ancak nispeten 6nemsiz diizeyde etkilemektedir. Konuyla ilgili 6gretmenlerin
mesleki tutumlari ve kariyer gelistirme arzulari iizerinde sosyal iliskilerin yonetiminin etkisini inceleyen bir
arastirmaya rastlanilmamis olmasi mevcut bulgunun, diger arastirmalara atifta bulunarak yorumlanmasini
zorlagtirmaktadir. Ancak bireyin herhangi bir 6lgme aracinin maddelerini yanitlarken, kendisiyle ilgili
gergekei bilgiler vermek yerine kendini sosyal ve normatif anlamda olumlu bi¢imde sunma egilimi siklikla
rastlanan bir durumdur (Crowne ve Marlowe, 1960; Ellingson, Smith ve Sackett, 2001). Bununla birlikte
ANOVA sonucunda, cinsiyet degiskeninin liderlik arzusu (F(1;502) = 18,04, p < 0,05, n?p = 0,04)
iizerindeki etkisinin anlamli ve nispeten Onemsiz oldugu saptanmistir. Cinsiyet degiskeninin, caba
(F(1;502) = 2,56, p > 0,05, n?p = 0,00), 1srarlilik (F(1;502) = 0,52, p > 0,05, n*p = 0,00), kariyer gelistirme
arzusu (F(1;502) = 3,42, p > 0,05, n*p = 0,01) {izerindeki etkisinin anlamli olmadig1 saptanmistir. Bu
bulgulara gore katilimcilarin cinsiyeti, liderlik arzularmmi anlamli ve nispeten Onemsiz diizeyde
etkilemektedir. Diger alt boyutlarla beraber diisiiniildiigiinde cinsiyete gore anlamh farklilik olmamasinin
nedeni, 6gretmenlik mesleginin profesyonel bir bilingle algilaniyor olmasi, dolayisiyla benimsenmis bir
kabuliin cinsiyetler arasinda fark yaratmamasi olabilir. Bu bulgular 6gretmen ve 6gretmen adaylariyla
yapilan benzer galigmalarla uyumludur (Eren, 2012; Nakip, 2015; Tufan, 2016). Diger taraftan ANOVA
sonuglarina gore, meslek yili degiskeninin kariyer gelistirme arzusu (F(3;502) = 7,96, p < 0,05, n?p = 0,05)
iizerindeki etkisinin anlamli ve dnemli; ¢aba (F(3;502) = 4,77, p < 0,05, n?p = 0,03), 1srarlilik (F(3;502) =
4,82, p < 0,05, n?p = 0,03) ve liderlik arzusu (F(3;502) = 5,19, p < 0,05, n?*p = 0,03) lizerindeki etkilerinin
anlamli ve nispeten O6nemsiz oldugu saptanmistir. Bu bulgulardan hareketle, katilimcilarin meslekte
gegirdikleri silirenin kariyer gelistirme arzularimi anlamli ve Oonemli diizeyde; mesleki c¢aba, meslekte
wsrarlilik ve liderlik arzularmi anlamli ve nispeten dnemsiz diizeyde etkiledigi saptanmistir. Ogretmenlerin
meslekte gecirdikleri siirenin ¢aba, 1srarlilik, liderlik arzusu ve kariyer gelistirme arzusu ilizerine etkisini
iceren caligmalara rastlanilmamasi bu konuda benzer caligmalara atifta bulunarak yorum yapmay1
zorlastirmaktadir. Ogretmenlik meslegine yonelik tutum iizerine yapilan galismalari inceleyen Eren, Celik
ve Oguz (2014) bu konuyla ilgili lilkemizde yapilan caligmalarin %82’sinin Ogretmen adaylariyla
yapildigini, sadece % 10° unun 6gretmenlerle yapildigini belirtmislerdir. On analiz verileri incelendiginde
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kariyer gelistirme arzular1 en yiliksek olan grubun meslek yili 0-10 yil arasi olan 6gretmenler oldugu
goriilmektedir. Yine aym sekilde 6gretmenlerde liderlik arzusunun meslek yil1 0-10 yil aras1 6gretmenlerde
yiikksek bulunmasi gen¢ Ogretmenlerin meslege yonelik tutumlarinin yiiksek oldugu ve kariyerlerinde
yikselmeyi hedefledikleri seklinde yorumlanabilir. Bu analiz sonuclarindan hareketle demografik
degiskenlerin arastirmaya konu degiskenler iizerinde anlamli etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Bu nedenle
arastirma sorulari incelenirken demografik degiskenlerin etkisi dikkate alinmamaistir.

3. BULGULAR
3.1. Arastirmamn birinci sorusuna iliskin bulgular

Arastirmanin amacina gore ilk soru “Fen Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgileri ile bilgi
iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari, fen 6gretimi 6z-yeterlikleri, 6gretmenlik meslegine iligskin tutum
ve kariyer gelistirme arzular1 arasinda anlaml iliskiler var midir?” olarak belirlenmistir. Arastirmanin
birinci sorusunun cevaplanmasi amaciyla, Pearson korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Bu arastirmanin
orneklemi gibi (n = 515) goérece biiyiik 6rneklemlerde, kiigiik korelasyon katsayilariin bile istatistiksel
olarak anlamli cikabilmesi nedeniyle, korelasyon katsayilarinin yorumlanmasinda anlamlilik diizeyleri
degil, biiyiikliikleri dikkate alinmistir. Buna gore, .30°dan kiigiik korelasyon katsayilar1 zayif, .30 ve .60
arasinda degerlere sahip katsayilar orta ve .60’den biiyiik katsayilar ise gii¢lii korelasyon katsayilar1 olarak
yorumlanmistir (Cohen, 1988). Ancak, bu arastirmada yeterince biiyiik 6rneklem sayisina (N> 1000)
ulasilamamasi nedeniyle, tip 2 hatadan kaginmak i¢in .25 civarinda olan katsayilar orta biiyiikliikte
degerlendirilmistir (Biiylikoztiirk, 2011). S6z konusu analizler araciligiyla elde edilen bulgulara Tablo 5.’de
yer verilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, teknolojik pedagojik alan bilgileri (TPAB) 6l¢egi teknoloji bilgisi boyutu ile
BITYT 6lgegi 5 boyutu arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliski oldugu saptanmistir (p < 0,01). Teknoloji
bilgisi ile en yiiksek iliskili olan BITYT boyutlar1 sirastyla yazilim kullanimi (r = 0,41), sanal ortamda
iletisim (r = 0,36), sinif ortaminda bilgiye erisim (r = 0,32), bit egilimi (r = 0,27) ve bilgisayar donanimi (r
= 0,20) olarak tespit edilmistir. Teknoloji bilgisi boyutu ile MTKGA 6l¢egi 4 boyutu arasinda pozitif yonlii
ve anlamli iligki oldugu saptanmistir (p < 0,01). Teknoloji bilgisi ile en yiiksek iligkili olan MTKGA
boyutlar sirasiyla kariyer gelistirme arzusu (r = 0,30), caba (r = 0,22), 1srarlilik (r = 0,20) ve liderlik arzusu
(r = 0,16) olarak tespit edilmistir. Teknoloji bilgisi boyutu ile FOOY o6lcegi fen 6gretiminde sonug
beklentisi (r = 0,23) ve fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlik (r = 0,17) boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlaml
iligki oldugu saptanmustir (p < 0,01). Teknolojik pedagojik alan bilgileri (TPAB) 6l¢egi alan bilgisi boyutu
ile BITYT 6lcegi 2 boyutu (smif ortaminda bilgiye erisim, yazilim kullamimi) arasinda pozitif yonlii ve
anlamli; 1 boyutu (bilgisayar donanimi) arasinda negatif yonlii ve anlamli iligki oldugu saptanmistir (p <
0,01). Alan bilgisi ile en yiiksek iliskili olan BITYT boyutlari sirastyla sinif ortaminda bilgiye erisim (r =
0,16), yazilim kullanim1 (r = 0,13) ve bilgisayar donanim1 (r = -0,11) olarak tespit edilmistir. Alan bilgisi
ile bit egilimi ve sanal ortamda iletisim arasinda anlamli iligski olmadig1 saptanmistir (p > 0,05). Alan bilgisi
boyutu ile MTKGA 6l¢egi 2 boyutu (¢aba ve israrlilik) arasinda pozitif yonli ve anlamli iligki oldugu
saptanmustir. Alan bilgisi ile en yiiksek iliskili olan MTKGA boyutlar sirasiyla ¢aba (r = 0,19; p <0,01) ve
srarlhilik (r = 0,10; p < 0,05) olarak tespit edilmistir. Alan bilgisi boyutu ile kariyer gelistirme ve liderlik
arzusu arasinda anlamli iliski olmadig tespit edilmistir (p > 0,05). Alan bilgisi boyutu ile FOOY &lgegi fen
ogretimi kigisel 6z-yeterlik (r = 0,26) ve fen 6gretiminde sonu¢ beklentisi (r = 0,24) boyutlar1 arasinda
pozitif yonli ve anlamli iligki oldugu saptanmistir (p < 0,01). Buna gore, (TPAB) 6lcegi alan bilgisi boyutu
ile BITYT 6&lgegi alt boyutlar iliskilerinden hareketle elde edilen bulgulardan ilki; fen 6gretmenlerinin alan
bilgileriyle sinif ortaminda bilgiye erisim (r = 0,16) ve yazilim kullanim1 (r = 0,13) arasindaki iligkilerin
anlaml1 olmasina ragmen zay1f olmalaridir. ikincisi; dgretmenlerin alan bilgisi ile bilgisayar donanimu (r = -
0,11) arasinda anlaml fakat ters yonde zayif bir iligkinin olmasidir. Teknolojik pedagojik alan bilgileri
(TPAB) &lgegi pedagojik bilgi boyutu ile BITYT &lgegi 3 boyutu (sinif ortaminda bilgiye erisim, yazilm
kullanimi, sanal ortamda iletisim) arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliski oldugu saptanmstir. Pedagojik
bilgi ile en yiiksek iliskili olan BITYT boyutlar1 sirastyla simif ortaminda bilgiye erisim (r = 0,20; p < 0,01),
yazilim kullanimi (r = 0,17; p < 0,01) ve sanal ortamda iletisim (r = 0,10; p < 0,05) olarak tespit edilmistir.
Bu durumun gerekgeleri olarak fen alami ve pedagojinin etkilesimi ile ilgili bilgi olarak nitelendirilebilen
pedagojik alan bilgisi konusunda yetkin fen 6gretmenlerinin, teknolojiye karsi ilgi duymalar1 ve kendilerini
alanda gelistirmek istemeleri, fen Ogretimi alaninda teknolojinin olanaklarindan faydalanarak bilgi
seviyelerini daima yukartya c¢ekmeleri, bilgi seviyeleri yiikseldik¢e yazilim kullanma, simif ortaminda
bilgiye erisme gibi yeterliklerde de ilerleme kaydetmeleri, yazilim kulllanim1 becerisinin de bu baglamda
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bir ara¢ olmasi, gibi nedenler sayilabilir. Pedagojik bilgi ile bit egilimi ve bilgisayar donanimi arasinda
anlaml iliski olmadig1 saptanmistir (p > 0,05). Pedagojik bilgi boyutu ile MTKGA 6lcegi 3 boyutu (caba,
wsrarlilik, kariyer gelistirme arzusu) arasinda pozitif yonlii ve anlaml iliski oldugu saptanmistir. Pedagojik
bilgi ile en yiiksek iliskili olan MTKGA boyutlar sirastyla ¢aba (r = 0,23; p < 0,01), kariyer gelistirme
arzusu (r = 0,15; p < 0,01) ve 1srarlhilik (r = 0,10; p < 0,05) olarak tespit edilmistir. Pedagojik bilgi boyutu
ile liderlik arzusu arasinda anlamli iligki olmadig1 tespit edilmistir (p > 0,05). Pedagojik bilgi boyutu ile
FOOY olgegi fen dgretimi kisisel dz-yeterlik (r = 0,12) ve fen dgretiminde sonug beklentisi (r = 0,21)
boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlaml iliski oldugu saptanmistir (p < 0,01). Tablo 4.1 e gore,
pedagojik bilgi ile sinif ortaminda bilgiye erigim, yazilim kullanimi1 ve sanal ortamda iletisim arasinda
pozitif yonlii ve anlamli iligkiler vardir. Ancak bu iliskiler gorece zayiftir. Bir diger bulgu, pedagojik bilgi
ile 6gretmenlik meslegine yonelik caba, 1srarlilik ve 6gretmenlerin kariyer gelistirme arzulari arasinda
pozitif yonlii ve anlamli iliski bulunmasidir. Bu iliskiler korelasyon katsayisi 0.25 ten kiigiik olmasi
nedeniyle zayif iliskilerdir. Ayni sekilde pedagojik bilgi ile fen Ogretimi kisisel 6z-yeterlik ve fen
ogretiminde sonug¢ beklentisi boyutlar1 arasinda pozitif yonlii, anlamli ancak zayif bir iliski oldugu
saptannugtir. Ogretmenlerin pedagojik bilgileri ile en yiiksek iliskinin simf ortaminda bilgiye erisim (r =
0,20), ¢aba (r = 0,23) ve fen 6gretimi fen 6gretiminde sonug beklentisi (r = 0,22) arasinda olmasi dikkat
¢ekicidir. Teknolojik pedagojik alan bilgileri (TPAB) dlgegi pedagojik alan bilgisi boyutu ile BITYT 6lgegi
3 boyutu (bit egilimi, sinif ortaminda bilgiye erisim, yazilim kullanimi) arasinda pozitif yonlii ve anlamli
iliski oldugu saptanmustir. Pedagojik alan bilgisi ile en yiiksek iliskili olan BITYT boyutlar sirasiyla sinif
ortaminda bilgiye erisim (r = 0,17; p <0,01), yazilim kullanimi (r = 0,17; p < 0,01) ve bit egilimi (r = 0,10;
p < 0,05) olarak tespit edilmistir. Pedagojik alan bilgisi ile bilgisayar donanim1 ve sanal ortamda iletisim
arasinda anlamli iliski olmadig1 saptanmistir (p > 0,05). Pedagojik alan bilgisi boyutu ile MTKGA 6l¢egi 2
boyutu (gaba, kariyer gelistirme arzusu) arasinda pozitif yonlii ve anlamli iligki oldugu saptanmustir.
Pedagojik alan bilgisi ile en yiiksek iligkili olan MTKGA boyutlar sirasiyla ¢aba (r = 0,21; p < 0,01) ve
kariyer gelistirme arzusu (r = 0,11; p < 0,05) olarak tespit edilmistir. Pedagojik alan bilgisi boyutu ile
wsrarlilik ve liderlik arzusu arasinda anlamli iliski olmadigi tespit edilmistir (p > 0,05). Pedagojik alan
bilgisi boyutu ile FOOY &lgegi fen dgretimi kisisel 6z-yeterlik (r = 0,26) ve fen &gretiminde sonug
beklentisi (r = 0,24) boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlaml iliski oldugu saptanmistir (p < 0,01). Fen
Ogretmenlerinin pedagojik alan bilgisi ile bit egilimi, sinif ortaminda bilgiye erisim ve yazilim kullanimi
arasinda pozitif yonlii, anlamli ancak zayif iligkiler bulunmustur. Aym sekilde dgretmenlerin pedagojik
alan bilgisi ile ¢aba ve kariyer gelistirme arzular1 arasinda pozitif yonli, anlamli ve zayif iliskiler
saptanmistir. Bir diger bulgu, pedagojik alan bilgisi ile fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlik ve fen 6gretiminde
sonu¢ beklentisi boyutlar1 arasinda pozitif yonlii, anlamli iliski ve orta seviyede bir iligki bulunmustur.
Teknolojik pedagojik alan bilgileri (TPAB) dlgegi teknolojik alan bilgisi boyutu ile BITYT &lgegi 3 boyutu
(bit egilimi, sinif ortaminda bilgiye erisim, sanal ortamda iletisim) arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliski
oldugu saptanmustir. Teknolojik alan bilgisi ile en yiiksek iliskili olan BITYT boyutlar1 sirastyla bit egilimi
(r=0,23; p < 0,01), sinif ortaminda bilgiye erisim (r = 0,18; p < 0,01) ve sanal ortamda iletisim (r=0,13;
p < 0,01) olarak tespit edilmistir. Teknolojik alan bilgisi ile bilgisayar donanimi ve yazilim kullanimi
arasinda anlaml iliski olmadig1 saptanmistir (p > 0,05). Teknolojik alan bilgisi boyutu ile MTKGA 6l¢egi
2 boyutu (¢aba, kariyer gelistirme arzusu) arasinda pozitif yonlii ve anlamli iligki oldugu saptanmustir.
Teknolojik alan bilgisi ile en yiiksek iliskili olan MTKGA boyutlar: sirasiyla ¢aba (r = 0,17; p < 0,01) ve
kariyer gelistirme arzusu (r = 0,11; p < 0,05) olarak tespit edilmistir. Teknolojik alan bilgisi boyutu ile
wsrarlilik ve liderlik arzusu arasinda anlamli iliski olmadigi tespit edilmistir (p > 0,05). Teknolojik alan
bilgisi boyutu ile FOOY 6l¢egi fen 6gretiminde sonug beklentisi (r = 0,32) ve fen dgretimi kisisel 6z-
yeterlik (r = 0,25) boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliski oldugu saptanmistir (p < 0,01).

Tablo 5.” de teknolojik alan bilgisi boyutu ile bit egilimi, sinif ortaminda bilgiye erisim ve sanal ortamda
iletisim boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlamli iligkiler oldugu goriilmektedir. Aym sekilde teknolojik
alan bilgisi boyutu ile ¢aba ve kariyer gelistirme arzular1 boyutlar arasinda pozitif yonlii ve anlamlr iligki
oldugu saptanmistir. Ancak bu iligkiler korelasyon katsayilar1 0.25 ten kiigiik olmasi nedeniyle gorece zayif
iligkilerdir. Bu nedenle fen dgretmenlerinin teknolojik alan bilgisi ile aralarinda dogrudan bir etkilesim
iginde olduklarmi sdylemek miimkiin degildir. Teknolojik alan bilgisi boyutu ile FOOY &lgegi alt
boyutlar1 fen 6gretiminde sonu¢ beklentisi ve fen dgretimi kisisel 6z-yeterlik boyutlar1 arasinda pozitif
yonlii ve anlaml iligki oldugu saptanmigtir. Orta seviyede bulunan bu iliskiye goére Ogretmenlerin
Teknolojik alan bilgisi ile fen 6gretiminde sonug beklentisi ve fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlikleri arasinda
dogrudan bir etkilesim oldugu sdylenebilir. Teknolojik pedagojik alan bilgileri (TPAB) 6lcegi teknolojik
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alan bilgisi boyutu ile BITYT &lgegi 3 boyutu (bit egilimi, smif ortaminda bilgiye erisim, sanal ortamda
iletisim) arasinda pozitif yonlii ve anlaml iliski oldugu saptanmistir. Teknolojik alan bilgisi ile en yliksek
iliskili olan BITYT boyutlar: sirastyla bit egilimi (r = 0,23; p < 0,01), simf ortaminda bilgiye erisim (r =
0,18; p <0,01) ve sanal ortamda iletisim (r=0,13; p <0,01) olarak tespit edilmistir. Teknolojik alan bilgisi
ile bilgisayar donanimi ve yazilim kullanimi arasinda anlaml iliski olmadigi saptanmistir (p > 0,05).
Teknolojik alan bilgisi boyutu ile MTKGA 6l¢egi 2 boyutu (¢aba, kariyer gelistirme arzusu) arasinda
pozitif yonlii ve anlamh iliski oldugu saptanmistir. Teknolojik alan bilgisi ile en yiliksek iligkili olan
MTKGA boyutlar sirastyla ¢aba (r = 0,17; p < 0,01) ve kariyer gelistirme arzusu (r = 0,11; p <0,05) olarak
tespit edilmistir. Teknolojik alan bilgisi boyutu ile 1srarlilik ve liderlik arzusu arasinda anlamli iligki
olmadig1 tespit edilmistir (p > 0,05). Teknolojik alan bilgisi boyutu ile FOOY 6lgegi fen 6gretiminde sonug
beklentisi (r = 0,32) ve fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlik (r = 0,25) boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlaml
iligki oldugu saptanmistir (p <0,01).

Tablo 5.” de teknolojik alan bilgisi boyutu ile bit egilimi, sinif ortaminda bilgiye erisim ve sanal ortamda
iletisim boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliskiler oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde teknolojik
alan bilgisi boyutu ile ¢aba ve kariyer gelistirme arzular1 boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve anlaml iliski
oldugu saptanmistir. Ancak bu iliskiler korelasyon katsayilar1 0.25 ten kiiciik olmas1 nedeniyle gorece zayif
iligkilerdir. Bu nedenle fen dgretmenlerinin teknolojik alan bilgisi ile aralarinda dogrudan bir etkilesim
icinde olduklarini sdylemek miimkiin degildir. Teknolojik alan bilgisi boyutu ile FOOY olcegi alt
boyutlar1 fen 6gretiminde sonu¢ beklentisi ve fen dgretimi kisisel 6z-yeterlik boyutlar arasinda pozitif
yonlii ve anlaml iliski oldugu saptanmigtir. Orta seviyede bulunan bu iliskiye gdre Ogretmenlerin
Teknolojik alan bilgisi ile fen 6gretiminde sonug beklentisi ve fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlikleri arasinda
dogrudan bir etkilesim oldugu sdylenebilir.

Tablo 5. Degiskenler arasindaki iligkiye ait pearson korelasyon analizi sonuglari
1 3 1 5 8 7 3 9 10 I 5] 5] ]

1,00

036

0,234

025%* 1,00

037" 0.48% | 1,00

0,00 1 o1z | 020% | 100

020%* 025% | 026% | 047°¢ | 1,00

0,08 ! 015% | o10* | 007* | olz* | 100

0,17%* .07 023%% | 023%% | 038%% | 037%* | 0335 100

0,10% X 015% | 012%% | 032%% | 044* | 01é% | 030% | 1,00

023+ 023% | 028% | 0l4% | 021% | 010% | 015 | 021 | 1,00

0.20%* 010* | o005 004 | 021° | 021°% | 020 | 020% | 015% | 0,16% | 024 | 045% | 100

030% | 008 | 01s* | o11% | o011 | 023+ | 023e | 027+ | 028+ | 010% | 020% | 024% | 050% | 052+ | 100

016+ | 003 | 008 0o | 001 | 013 s | oiov | o001 | 013e | o30% [ 022 | 013e* | 028% | 024 | 024% | 100

023 | 026% | 012%% | 026% | 032% | 016% | 032%% | 028%* | 00e* | -012%* | 012% | 016% | 022% | 016* | 028% | -016** | 1,00

0,17+ | 024%* | 021%* | 024% | 025% | 012%% | 032%% | 020% | 033% | 012% | 022% | 015%% | 024% | 018% | 014%% | 020%% | 034%*
**p<0,01

Teknolojik pedagojik alan bilgileri (TPAB) dlgegi teknolojik pedagojik alan bilgisi boyutu ile BITYT
Olgegi 5 boyutu arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliski oldugu saptanmistir. Teknolojik pedagojik alan
bilgisi ile en yiiksek iliskili olan BITYT boyutlar: sirasiyla bit egilimi (r = 0,29; p < 0,01), simif ortaminda
bilgiye erisim (r = 0,26; p < 0,01), yazilim kullanim1 (r = 0,23; p < 0,01), sanal ortamda iletisim (r =
0,12), bilgisayar donanimi (r = 0,12; p < 0,01) olarak tespit edilmistir. Teknolojik pedagojik alan bilgisi
boyutu ile MTKGA 6lgegi 4 boyutu arasinda pozitif yonlii ve anlamli iliski oldugu saptanmustir. Teknolojik
pedagojik alan bilgisi ile en yiiksek iligkili olan MTKGA boyutlart sirasiyla kariyer gelistirme arzusu (r =
0,28; p <0,01), ¢aba (r = 0,26; p < 0,01), 1srarlilik (r = 0,21; p < 0,01), liderlik arzusu (r = 0,10; p < 0,05)
olarak tespit edilmistir. Teknolojik pedagojik alan bilgisi boyutu ile FOOY &lgegi fen 6gretiminde sonug
beklentisi (r = 0,32) ve fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlik (r = 0,33) boyutlar1 arasinda pozitif yonlii ve
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anlamli iliski oldugu saptanmistir (p < 0,01). Yukaridaki bulgulara gore, fen 6gretmenlerinin teknolojik
pedagojik alan bilgileriyle BITYT 6lgegi alt boyutlar1 bit egilimi, simf ortaminda bilgiye erisim ve yazilim
kullanimi arasinda orta seviyede, diger boyutlar sanal ortamda iletisim ve bilgisayar donanimi arasinda ise
zayif seviyede, anlamli ve pozitif yonli bir iliski vardir. Ogretmenlerin teknolojik pedagojik alan
bilgileriyle MTKGA 6lgegi alt boyutlar1 kariyer gelistirme arzular1 ve ¢aba ile orta seviyede, 1srarlilik ve
liderlik arzusu boyutlar1 ile zayif bir iliski bulunmustur. Fen 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan
bilgileriyle en yiiksek iliski FOOY &lcegi alt boyutlar1 fen 6gretiminde sonug beklentisi ve fen dgretimi
kisisel 0Oz-yeterlik arasinda bulunmustur. Tablo 5. deki bulgular incelendiginde, bilgi iletisim
teknolojilerine egilim, sinif ortaminda bilgiye erisim, yazilim kullanimi, sanal ortamda iletisim degiskenleri
ile ¢aba, israrlilik, kariyer gelistirme arzusu ve liderlik arzusu arasinda anlamli iligkiler oldugu
goriilmektedir.

3.1. Arastirmamn ikinci sorusuna iliskin bulgular

Arastirmanin amacina gore ikinci soru “Fen 6gretmenlerinin, teknolojik pedagojik alan bilgilerini, bilgi
iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari, fen 6gretimi 6z-yeterlikleri, 6gretmenlik meslegine iligskin tutum
ve kariyer gelistirme arzular1 yordamakta midir?” olarak belirlenmistir. TPAB degiskeninin yordanmasina
iliskin ¢coklu regresyon analizi araciligiyla elde edilen bulgulara Tablo 6.’da yer verilmistir.

Tablo 6.’ya bakildiginda Teknoloji Bilgisi ile bagimli degiskenler arasinda kurulan regresyon modelinin
uygun oldugu gorilmektedir (Fuusoyy = 14,00; p < 0,01). Bagimsiz degiskenler, Teknoloji Bilgisi
degiskenindeki varyansin %25’ini agikladigi saptanmigtir (AR?> = 0,247). Bu degerin bagimsiz
degiskenlerin, bagimli degisken Teknoloji Bilgisini agiklamada etkili ve yeterli oldugu sdylenebilir.
Standardize edilmis regresyon katsayilarinin (B) anlamliligina iliskin t testi sonuglarina gore, Simuf
Ortaminda Bilgiye Erisim (SOBE), Yazilim Kullanim1 (YK), Sanal Ortamda Iletisim(SOI), Fen Ogretimi
Kisisel Oz-Yeterlik (FOKOY), Kariyer Gelistirme Arzusu (KGA) degiskenlerinin Teknoloji Bilgisi
iizerinde pozitif yonlii ve anlamli (SOBE t = 2,18; YK t = 4,68; SOI t = 2,50; FOKOY t=3,25; KGA
t=2,50 p < 0,05) etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Standardize edilmis regresyon katsayilarina (B) gore
Teknoloji Bilgisi degiskenini en yiiksek diizeyde yordama siralamas1 YK (B = 0,23), FOKOY (B = 0,15),
KGA (B = 0,13), SOI (B = 0,12) ve SOBE (B = 0,11) seklindedir. Teknoloji bilgisi degiskenini en yiiksek
yordayan degiskenin yazilim kullanimi olmas1 teknoloji bilgisine sahip 6gretmenlerin ayni zamanda bu
bilgilerini aktif bir sekilde kullanma egiliminde olduklarin1 géstermektedir. Ayrica sanal ortamda iletisim
ve smif ortaminda bilgiye erisim alt boyutlarinin da fen 6gretmenlerinin teknoloji bilgisi ile karsilikli
etkilesim icinde olduklari saptanmistir. Buna gore; teknoloji bilgisi yiiksek fen gretmenlerinin bilgi ve
iletisim teknolojilerini, derslerini daha verimli hale getirmek i¢in kullanabildikleri sdylenebilir. BITYT alt
boyutlari olan Yazilim Kullanimi, Sanal Ortamda Iletisim ve Sinif Ortaminda Bilgiye Erisim alt boyutlari
ile ilgili sonuglar aragtirmanin birinci alt problemi ile de uyumludur. Benzer ¢aligmalarda 6gretmenlerin
bilgisayar ve internet kullaniminin, teknolojiye yonelik tutumlarmi etkiledigini, teknolojiye yonelik
tutumun ise teknoloji kullaniminda temel etkenlerden oldugu belirtilmistir (Spiegel, 2001; Shin vd., 2009).

Tablo 6. TPAB degiskeninin yordanmasina ait ¢oklu regresyon analizi sonuglari

Bagimh Degisken Bagimsiz Degiskenler B SHg B t p
C 0,83 0,30 2,77 0,006
Bit Egilimi 0,02 0,05 0,02 0,38 0,703
Sinif Ortaminda Bilgiye Erisim 0,11 0,05 0,11 2,18 0,030
Bilgisayar Donanimi 0,04 0,03 0,06 1,44 0,152
Yazilim Kullanimi 0,22 0,05 0,23 4,68 0,000
Sanal Ortamda letisim 0,11 0,04 0,12 2,50 0,013
Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik 0,16 0,05 0,15 3,25 0,001
Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi -0,04 0,06 -0,03 -0,71 0,480
Caba 0,03 0,04 0,03 0,70 0,482
Israrlhilik -0,01 0,02 -0,02 -0,46 0,645
Kariyer Gelistirme Arzusu 0,09 0,04 0,13 2,50 0,013
Liderlik Arzusu 0,02 0,02 0,05 1,13 0,259

F(11-501):14,00; p:0,000, AR2:0,247
C -2,00 0,10 -19,52 0,000
Bit Egilimi -0,02 0,02 -0,07 -1,31 0,189
Sinif Ortaminda Bilgiye Erigim 0,03 0,02 0,09 1,76 0,079
Bilgisayar Donanimi -0,03 0,01 -0,15 -3,28 0,001
Yazilim Kullanimi 0,05 0,02 0,16 3,10 0,002
Sanal Ortamda iletisim -0,02 0,01 -0,09 21,71 0,088
Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik 0,05 0,02 0,16 3,35 0,001
Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi 0,06 0,0 0,14 2,91 0,004
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Caba 0,04
Israrlilik 0,00
Kariyer Gelistirme Arzusu -0,01
Liderlik Arzusu -0,01
Faison= 6,912; p=0,000; AR?=0,130
C -2,05
Bit Egilimi -0,03
Sinif Ortaminda Bilgiye Erigim 0,05
Bilgisayar Donanimi 0,01
Yazilim Kullanimi 0,04
Sanal Ortamda Hetisim -0,01
Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik 0,01
Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi 0,05
Caba 0,05
Israrlilik -0,01
Kariyer Gelistirme Arzusu 0,01
Liderlik Arzusu -0,01
Fason= 4,903; p=0,000; AR?=0,090
C 191
Bit Egilimi -0,06
Sinif Ortaminda Bilgiye Erigim 0,13
Bilgisayar Donanimi 0,03
Yazilim Kullanimi 0,03
Sanal Ortamda Iletisim -0,05
Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik 0,20
Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi 0,13
Caba 0,14
Israrlilik -0,05
Kariyer Gelistirme Arzusu 0,01
Liderlik Arzusu -0,01
Fais0n= 6,681; p=0,000; AR?=0,126
Cc 1,47
Bit Egilimi 0,14
Sinif Ortaminda Bilgiye Erigim 0,07
Bilgisayar Donanimi 0,01
Yazilim Kullanimi -0,09
Sanal Ortamda iletisim 0,04
Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik 0,26
Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi 0,12
Caba 0,10
Israrlilik -0,05
Kariyer Gelistirme Arzusu -0,01
Liderlik Arzusu -0,01
F(11-501)= 7,900, p=0,000, AR2:0,149
C -2,12
Bit Egilimi -0,02
Sinif Ortaminda Bilgiye Erigsim 0,06
Bilgisayar Donanimi 0,02
Yazilim Kullanimi 0,04
Teknolojik Pedagojik | Sanal Ortamda [letisim -0,01
Bilgi Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik 0,04
Fen Ogretiminde Sonu¢ Beklentisi -0,02
Caba 0,02
Israrlilik 0,01
Kariyer Gelistirme Arzusu 0,01
Liderlik Arzusu 0,01
F(11-501)= 6,701, p=0,000, AR2:0,126
C 1,11
Bit Egilimi 0,08
Sinif Ortaminda Bilgiye Erigim 0,04
Bilgisayar Donanimi 0,01
Yazilim Kullanimi 0,10
Teknolojik Pedagojik | Sanal Ortamda fletisim -0,05
Alan Bilgisi Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik 0,15
Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi 0,16
Caba 0,05
Israrlhilik 0,01
Kariyer Gelistirme Arzusu 0,05
Liderlik Arzusu 0,02
F(11-5o1): 12,709, pZO,OOO, ARZ:O,ZZS

Pedagojik Bilgi

Pedagojik Alan Bilgisi

Teknolojik Alan Bilgisi
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Tablo 6. incelendiginde, Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik ve Kariyer Gelistirme Arzusu alt boyutlar1 ile
fen Ogretmenlerinin Teknoloji Bilgisi arasinda karsilikli etkilesim oldugu goriilmektedir. Tablo 6.
incelendiginde Alan Bilgisi ile bagimli degiskenler arasinda kurulan regresyon modelinin uygun oldugu
gorilmektedir (F(11;501)= 6,912; p < 0,01). Bagimsiz degiskenlerin, Alan Bilgisi degiskenindeki
varyansin %13’linli acikladigi saptanmistir (AR2 = 0,130). Bu degerin bagimsiz degiskenlerin, bagimh
degisken Alan Bilgisini agiklamada etkili ve yeterli oldugu sdylenebilir.

Standardize edilmis regresyon katsayilarinin () anlamliligina iligkin t testi sonuglarina gore, Alan Bilgisi
iizerinde Bilgisayar Donanimi (BD) degiskeninin negatif yonlii ve anlamli (BD t = -3,28 p < 0,05), Yazilim
Kullanimi1 (YK), Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik (FOKOY), Fen Ogretiminde Sonug¢ Beklentisi (FOSB)
ve Caba degiskenlerinin pozitif yonlii ve anlamli (YK t = 3,10; FOKOY t=3,35; FOSB t=2,91; Caba
t=2,94 p < 0,05) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Standardize edilmis regresyon katsayilarma () goére
Alan Bilgisi degiskenini en yiiksek diizeyde yordama siralamas1 YK (B = 0,16), FOKOY (B = 0,16), Caba
(B=10,15), BD (B =-0,15) ve FOSB (B = 0,14) seklindedir.

Standardize edilmis regresyon katsayilarinin (B) anlamliligina iliskin t testi sonuglarina goére, Sinif
Ortaminda Bilgiye Erisim (SOBE), Yazilim Kullanimi (YK), Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi (FOSB)
ve Caba degiskenlerinin Pedagojik Bilgi iizerinde pozitif yonli ve anlamli (SOBE t = 2,59; YK t = 2,12;
FOSB t = 2,37; Caba t=3,33 p < 0,05) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Standardize edilmis regresyon
katsayilarina (B) gore Pedagojik Bilgi degiskenini en yliksek diizeyde yordama siralamasi Caba (B = 0,17),
SOBE (B = 0,14) FOSB (B = 0,12) ve YK (B = 0,11) seklindedir. Tablo 6.’ya gore, Pedagojik Alan Bilgisi
ile bagimli degiskenler arasinda kurulan regresyon modelinin uygun oldugu goriilmektedir (F1:501) = 6,681;
p < 0,01). Bagimsiz degiskenler, Pedagojik Alan Bilgisi degiskenindeki varyansin yaklasik %13’{ini
agikladig1 saptanmustir (AR? = 0,126). Bu degerin bagimsiz degiskenlerin, bagimh degisken Pedagojik Alan
Bilgisini agiklamada etkili ve yeterli oldugu sdylenebilir. Standardize edilmis regresyon katsayilarinin ()
anlamliligina iligkin t testi sonuglarina gore, Pedagojik Alan Bilgisi iizerinde, Sinif Ortaminda Bilgiye
Erisim (SOBE), Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik (FOKOY), Fen Ogretiminde Sonuc Beklentisi (FOSB)
ve Caba degiskenlerinin pozitif yonlii ve anlamli (SOBE t = 2,54; FOKOY t= 4,38; FOSB t= 2,38 Caba t=
3,66 p < 0,05), Israrlilik degiskeninin ise negatif yonlii ve anlaml (t= -2,02 p < 0,05) etkiye sahip oldugu
gOrilmiistir.

Standardize edilmis regresyon katsayilarina () gore Teknoloji Bilgisi degiskenini en yiiksek diizeyde
yordama siralamast FOKOY (B = 0,22), Caba (B = 0,19), SOBE (B = 0,13) FOSB (B = 0,11), Israrlilik (B =
-0,10) ve seklindedir. Tablo 4.2° deki sonuglara gdre, Teknolojik Alan Bilgisi ile bagimli degiskenler
arasinda kurulan regresyon modelinin uygun oldugu goriilmektedir (F(11;501 = 7,900; p < 0,01). Bagimsiz
degiskenler, Teknolojik Alan Bilgisi degiskenindeki varyansin yaklasik %15’ini acikladigi saptanmistir
(AR?=0,149). Bu degerin bagimsiz degiskenlerin, bagimli degisken Teknolojik Alan Bilgisini agiklamada
etkili ve yeterli oldugu soylenebilir.

Standardize edilmis regresyon katsayilarinin (B) anlamliligina iliskin t testi sonuglarina gore, Bit Egilimi
(BITE), Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik (FOKOY), Fen Ogretiminde Sonug¢ Beklentisi (FOSB), Caba
degiskenlerinin Teknolojik Alan Bilgisi iizerinde pozitif yonlii ve anlamli (BITE t = 2,64; FOKOY t=5,28;
FOSB t = 1,97; Caba t=2,67 p < 0,05), Israrlilik degiskeninin ise negatif yonlii ve anlamli (t= -1,98 p <
0,05) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Standardize edilmis regresyon katsayilarma () gore Teknoloji
Bilgisi degiskenini en yiiksek diizeyde yordama siralamasi FOKOY (B = 0,26), Caba (B = 0,13), BITE (B =
0,13), Israrhilik (B = -0,10) ve FOSB (B = 0,09) seklindedir. Bulgular incelendiginde, fen 6gretimi kisisel
oz-yeterlik ile teknolojik alan bilgisinin orta diizeyde iliskilendigi goriilmektedir. Elde edilen bulgulara
bakildiginda, Teknolojik Pedagojik Bilgi ile bagimli degiskenler arasinda kurulan regresyon modelinin
uygun oldugu goriilmektedir (Fa1501 = 6,701; p < 0,01). Bagimsiz degiskenler, Teknolojik Pedagojik Bilgi
degiskenindeki varyansin yaklasik %13’iinii a¢ikladigi saptanmistir (AR? = 0,126). Bu degerin bagimsiz
degiskenlerin, bagimli degisken Teknolojik Pedagojik Bilgiyi agiklamada etkili ve yeterli oldugu
sOylenebilir.

Standardize edilmis regresyon katsayilarinin () anlamliligina iligkin t testi sonuglarina gore, Sinif
Ortaminda Bilgiye Erisim (SOBE), Yazilim Kullanimi (YK), Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik (FOKOY),
Caba degiskenlerinin Teknolojik Pedagojik Bilgi lizerinde pozitif yonlii ve anlamli (SOBE t = 3,39; YK t
= 2,62; FOKOY t=3,25; Caba t=2,06 p < 0,05) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Standardize edilmis
regresyon katsayilarma () gore Teknolojik pedagojik Bilgi degiskenini en yiiksek diizeyde yordama
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siralamast SOBE (B = 0,18), YK (B = 0,14), FOKOY (B = 0,12), ve Caba (B = 0,10) seklindedir.
Arastirmanin ikinci sorusuna iligskin bulgular incelendiginde, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ile bagimh
degiskenler arasinda kurulan regresyon modelinin uygun oldugu gériilmektedir (F1;501) = 12,709; p < 0,01).
Bagimsiz degiskenler, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi degiskenindeki varyansin yaklasik %23’tini
agikladigi saptanmistir (AR? = 0,228). Bu degerin bagimsiz degiskenlerin, bagimli degisken Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi agiklamada etkili ve yeterli oldugu sdylenebilir. Standardize edilmis regresyon
katsayilariin (B) anlamliligia iliskin t testi sonuclarina gore, Yazihm Kullanimi (YK), Fen Ogretimi
Kisisel Oz-Yeterlik (FOKOY), Fen Ogretiminde Sonug Beklentisi (FOSB) degiskenlerinin Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi iizerinde pozitif yonlii ve anlamli (YK t = 2,71; FOKOY t=3,90; FOSB t = 3,39; p
< 0,05) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Standardize edilmis regresyon katsayilarina () gore Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi degiskenini en yiiksek diizeyde yordama siralamast FOKOY (B = 0,18), FOSB (B =
0,15) ve YK (B = 0,13) seklindedir. Bulgular incelendiginde bagimsiz degiskenlerin Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi degiskenindeki varyansin %23 {inii ag¢ikladigr goriilmektedir. Bu oranda en yiiksek
yordayicilar fen Ogretimi kisisel 6z-yeterlik ve fen 6gretiminde sonu¢ beklentisi olarak belirlenmistir.
Ayrica, benzer sekilde yukaridaki sonuglarda da goriilecegi lizere dgretmenlerin egitim yazilimlarint siif
ortaminda kullanma durumlarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin yordayicisi oldugu saptanmistir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, Fen Ogretmenlerinin sahip oldugu Teknolojik pedagojik alan bilgilerinin; cinsiyet ve
meslek yili degiskenlerinden bagimsiz olarak, bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari, fen 6gretimi
oz-yeterlikleri ve 6gretmenlik meslegine iligkin tutum ve kariyer gelistirme arzulari ile anlaml diizeyde ve
pozitif bi¢imde iliskilendigi bulunmustur. Bu sonuca iligkin olarak, 6gretmenlerin teknolojik pedagojik alan
bilgilerinin farkli degiskenlerle etkilesim iginde oldugu ve demografik degiskenler cinsiyet ve meslek yilt
etkisinden bagimsiz olarak aciklanabilecegi soylenebilir. Fen 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan
bilgileri ile en yiiksek iligki, fen 6gretimi 6z-yeterlikleri arasinda, sonrasinda bilgi iletisim teknolojilerine
yonelik tutumlart arasinda, en diigiik iligki ise 6gretmenlik meslegine iligskin tutum ve kariyer gelistirme
arzular1 arasinda bulunmustur. Bu sonuca iliskin olarak, teknolojik pedagojik alan bilgileri yiiksek olan fen
Ogretmenlerinin; kendilerini daha yeterli bir 6gretmen olarak gordiikleri, bilgi iletisim teknolojilerine
yonelik tutumlariin olumlu yonde etkilendigi ve mesleklerine iligskin tutum ve kariyerlerini gelistirmede
etkili oldugu soylenebilir. Fen 6gretmenlerinin sahip oldugu, bilgi iletisim teknolojilerine y6nelik tutum fen
Ogretimi 0z-yeterlik) ve 6gretmenlik meslegine iliskin tutum ve kariyer gelistirme arzularinin tamaminin
teknolojik pedagojik alan bilgilerinin yordayicisi oldugu saptanmistir. Bu durumda, fen dgretmenlerinin
teknolojik pedagojik alan bilgilerinin, bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutumlari, fen 6gretimi 6z-
yeterlikleri ve 6gretmenlik meslegine iliskin tutum ve kariyer gelistirme arzular ile karsilikli etkilesim
icinde oldugu soylenebilir. Fen Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin en yiiksek
yordayicisinin fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlik faktoriiniin oldugu tespit edilmistir. Fen 6gretimi kisisel 6z-
yeterlik faktorii, 6gretmenlerin pedagojik bilgi disindaki diger boyutlar; teknoloji bilgisi, alan bilgisi,
pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi, teknolojik pedagojik bilgi ve teknolojik pedagojik alan
bilgisinin 6nemli bir yordayicisidir. Dolayisiyla, fen 6gretmenlerinin teknolojiyi egitim alaninda verimli bir
sekilde kullanmay1 kisisel yeterliklerinin bir pargasi olarak gordiikleri sdylenebilir. Fen Ogretiminde Sonug
Beklentisi, Yazilim ve Caba faktorlerinin, TPAB bilesenlerini en fazla yordayan diger faktorler oldugu
saptanmugtir. Fen Ogretiminde Sonu¢ Beklentisi, fen Ogretmenlerinin alan bilgisi, pedagojik bilgi,
pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi ve teknolojik pedagojik alan bilgisinin yordayicisidir. Yazilim
kullanimi faktorii ise, teknolojik bilgi, alan bilgisi, pedagojik bilgi, teknolojik pedagojik bilgi ve teknolojik
pedagojik alan bilgisi alt boyutlarinin yordayicisi oldugu belirlenmistir. Diger faktor Caba ise, alan bilgisi,
pedagojik bilgi, pedagojik alan bilgisi, teknolojik alan bilgisi ve teknolojik pedagojik bilgi alt boyutlarini
yordamaktadir. Bu durumda, fen 6gretmenlerinin egitim faaliyetlerinden yiiksek bir sonug alabilmek i¢in
kendilerini gelistirme ¢abasi igerisinde olduklari sdylenebilir. Bu ¢abanin alan bilgilerini gelistirilmeyi,
kariyerlerinde yiikselmeyi ve teknolojiyi sinif ortaminda aktif bir bigcimde kullanmayi kapsadig: ifade
edilebilir. Fen 6gretmenlerinin meslekte devam etme 1srarliligi ile TPAB alt boyutlar1 Pedagojik Alan
Bilgisi ve Teknolojik Alan Bilgisi arasinda negatif yonlii bir iliski bulunmustur. Ayrica israrlilik faktoriiniin
diger TPAB alt boyutlarinin yordayicist olmadigi tespit edilmistir. Bunun sebebi 1srarliligin 6gretmenlerin
zihninde meslekte 1srarliliktan ¢ok ¢aba ile iliskilendirilmis olmasi olabilir. Arastirma sonuglarinda ¢abanin
teknolojik pedagojik alan bilgisinin 6nemli bir yordayicisi olmasi israrliligi zayiflatan bir etki yapmis
olabilir. Ayrica meslekte devam etme 1srarlilik gosteren 6gretmenlerin kariyerlerini gelistirme konusunda
caba gostermedikleri ve bir zorunluluk hissetmedikleri sdylenebilir.
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Teknoloji bilgisi yiiksek olan fen dgretmenlerinin, kendi 6zel ilgileri, lisans egitiminde aldiklar1 dersler,
teknoloji kullanimn ile ilgili katildiklar1 hizmet i¢i egitimler, giincel yasamdaki teknolojiye ulasim kolayligi,
21. ylizy1l diinyasinda teknoloji bilgisine sahip olmanin 6nemine inanig gibi nedenlerle bilgi iletigim
teknolojilerine yonelik olumlu tutum gelistikleri soylenebilir. Nitekim bilme, davranma ve hissetme olarak
temelde ii¢ 6ge etrafinda temellenen ve bu Ogeler arasindaki etkilesimler cergevesinde sekillenen tutum
ogesinin biligsel faktorii, tutum konusuna iligkin olarak bireylerin bilgilerini ve inanglarin1 kapsadigindan
bu igerigin bireyin duygusal tepkilerine de yansimasinin dogal oldugu diisiiniilebilir. Teknoloji bilgisi
yiiksek olan dgretmenlerin bilgi iletisim teknolojilerini ve igerdikleri yazilimlari kolayca kullanabilmeleri
anlagilabilir bir durumdur. Internet {izerinden bilgi paylasimmin ve bilgiye erismenin giderek yaygimlagtigt
bir gercektir. Ogretmenler de gerek sanal ortamda bilgiye ulasmak igin, gerekse e-okul gibi kullanmak
zorunda olduklart egitim sayfalari nedeniyle bilgi iletisim teknolojileriyle daha fazla zaman
gecirmektedirler. Bagley ve Ryan (2015), 6gretmenlerin bilgi iletisim teknolojilerine yonelik tutumlarinin
bireyin inang, algi ve anlayiglarindan kaynaklanan igsel engeller ile siirekli degisim gosteren teknoloji,
yazilim-donanim ile ilgili kaynak sorunu ve profesyonel yetersizlikten kaynaklanan dissal engeller
cergevesinde sekillendigini ifade etmislerdir. Teknoloji bilgisi yiiksek olan 6gretmenlerin bilgi iletisim
teknolojilerine yonelik tutumlarmin olumlu oldugunu ortaya koyan benzer ¢alismalar mevcuttur (Spiegel,
2001; Kus, 2005; Dawson, 2008). Teknoloji bilgisi ile MTKGA alt boyutlar1 arasindaki iliskiye dair
caligmalara rastlanilmamasi, benzer ¢aligmalara atifta bulunarak yorum yapmay1 giiclestirmektedir. Fen
ogretmenlerinin teknoloji bilgisi ile kariyer gelistirme arzulari arasinda orta diizeyde (r = 0,30) bir iligkinin
bulunmasi, 6gretmenlerin kariyerlerinde yilikselmek icin teknoloji bilgisini 6nemli bir unsur olarak
gordiikleri seklinde yorumlanabilir. Fen 6gretmenlerinin teknoloji bilgisinin bir anlamda 6grenmeye ve
gelisime aciklik olarak da yorumlanabileceginden mesleki kariyer gelistirme arzulari arasinda anlamli
iliskinin ¢ikmasi da dogal karsilanabilir. Zira, teknoloji bilgisi siirekli degisiklik, gelisime agikligi i¢erirken
kariyer gelistirme arzular1 da yagamboyu 6grenme, gelisimsel ¢abalar gibi 6zellikleri icerisinde barindirir.
Siirekli degisen ve gelisen teknoloji bilgisinin ilerleyen gelisim hizina erisebilmek i¢in genelde insanlarin
ozelde ise fen Ogretmenlerinin bir merak ve arayis icerisine girmeleri gerekmektedir. Diger bir bulgu ise
ogretmenlerin ¢aba, 1srarlilik ve liderlik arzularinin, teknoloji bilgisi ile etkilesiminin zayif oldugudur. Fen
Ogretiminde olumlu sonuglar almak isteyen 6gretmenlerin sinif ortaminda teknoloji kullanma becerilerinin
yiiksek olmasi beklenen bir durumdur. Yapilan benzer ¢alismalarda fen 6gretmenlerinin egitimde teknoloji
kullanimina olumlu baktiklart ancak kendilerini bu konuda yeterli bulmadiklart bulunmustur (Ertiirk, 2007;
Gray, Thomas ve Lewis, 2010). Ogretmenlik meslegiyle ilgili ¢aba icinde olan ve meslekte kalma
konusunda 1srarli bir 6gretmen diistiniildiigiinde alan bilgisini gelistirme konusunda da istekli biri olmasi
beklenen bir durumdur. Mesleki yetkinlik, kisinin hedefleri dogrultusunda ¢aba sarf etme, diisiince ve
duygularini kontrol etme, olumsuzluk durumunda sebat etme, engeller ve basarisizliklar karsisinda ne kadar
devam edebilecegi ve hayatlarini kontrol eden olaylar karsisinda kontroliinii kaybetmeme gibi konularda
sahip oldugu isteklilikte belirleyici bir etken olmaktadir (Schwarzer & Hallum 2008; Paresa 2009; Voris
2011; akt. Ciftei, 2015). Alan bilgisinde yetkin olan fen 6gretmenlerinin de meslekte caba sarfetmeleri ve
1srarct olmalart da beklenen bir durumdur. Aragtirma sonuglarina gore, Fen 6gretmenlerinin kendilerini
yeterli gOrmeleri ve Ogretim acisindan basarili olmalari alan bilgileriyle dogrudan etkilesmektedir.
Ogretmenin etkili bir 6gretme durumu icin gerekli davramslar1 gosterebilecegi konusundaki sahip oldugu
inang ve yargilar ve Ogretmenlerin, Ogrencilerin basarilarini, etkili Ogretim tasarimlari aracililig ile
arttirabileceklerine olan inan¢ ve yargilarindan olusan fen 6gretimi kisisel 6z-yeterlik ve fen 6gretiminde
sonu¢ beklentisinin, fen 6gretmenlerinin alan bilgileri ile iliskili olmasi da sasirtict bir durum degildir
(Savran ve Cakiroglu, 2001). Benzer galismalarda bu bulgulart desteklemektedir (Shin vd., 2010;
Mutluoglu, 2012; Avei, 2014). Kariyerlerinin olgunlagma asamasinda fen 6gretmenleri kendi yeteneklerini
gelistirme ve c¢alismis oldugu kurumun amaglarina katkida bulunma arzusundadir. Ayrica mesleki
tecriibeleri ile birey, kurumuna yeni katilanlar i¢in de egitici ve miisavir konumundadir. Kariyer gelistirme
arzusu iginde olan birey icin Ise iliskin gorevler hayati dneme sahiptir (Ozen, 2011). Bu 6nem baglaminda
da fen 6gretmeni kendini gelistirmek icin ¢aba sarf etmekte ve israrci olabilmektedir. Nitekim, Kok ve
Halis (2007)’ye gore 8 temel kariyer degerinden olan Teknik/fonksiyonel yetkinlikler: Baskin kariyer
degeri, ise ve goreve yonelik olmak, teknik becerilerini gostermek istegidir. Bu degerin 6ne ¢iktigi
bireylerde uzmanlik alaninda derinlesme ve biiyiime kurumda terfi etmekten daha Snemlidir. Girisimci
yaraticilik: Yeni tirlin ve hizmet iiretmek, bilgi ve becerilerini bu amag i¢in kullanmak veya yeni igyerleri
kurmak bu kariyer degerinin 6nemli 6zellikleridir. Hizmet/ise kendini adamak: Belli bireysel ve sosyal
degerlere saygi, baskalarma yardim ve basariya adanmislik, bu degeri yansitan oOzellikler olarak
belirtilebilir. Bahsedilen kariyer degerleri baglaminda pedagojik bilgi ile ¢aba, 1srar ve kariyer gelistirme
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arzusu arasindaki iliskiler dogal karsilanabilir. Ogretmenlerin 6z yeterlik inanglarinda giiclenme oldukga,
ogrencilerin de Ogrenmelerini desteklemek i¢in ¢ok daha fazla ¢aba harcayacaklar1 ve kendilerini bu
konuda sorumlu hissedecekleri sdylenebilir (Bikmaz, 2006). Ozyeterligi yiiksek olan fen dgretmenlerinin,
Ogrencilerinin 6grenmelerini desteklemek amaci ile yogun caba harcamalari neticede pedagojik bilgilerini
de arttirma egilimi ve cabasinda oldugunun gostergesi olabilir. Ogretmenlerin pedagojik bilgileri ile
ogretmenlik meslegi icin gosterdikleri ¢aba, fen 6gretiminde kendilerine olan inanglart ve siif ortaminda
bilgiye ulagsma konusundaki yeterlikleri arasinda dolayli bir etkilesim oldugu sdylenebilir. Arastirma
bulgulardan hareketle, Fen ogretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin arastirmaya konu
degiskenlerin pek cogu ile dogrudan etkilesim icinde oldugu soylenebilir. Alanyazinda yapilan benzer
caligmalarin bu bulgular1 destekledigi goriilmektedir (Niess, 2005; Hammond vd., 2009; Lee, 2011). Fen
Ogretmenlerinin sanal ortamda iletisim ve bilgisayar donanimi konularinda iyi ancak, bilgi iletisim
teknolojileriyle ilgili bilgilerini egitimde kullanma konusunda zayif olduklari sdylenebilir. Ayrica,
ogretmenlik mesleginde kalma konusunda israrli olan &gretmenlerin, kendilerini mesleki Kkariyerlerini
gelistirme zorunda hissetmedikleri ifade edilebilir. Bu sonu¢ Ogretmenlerin kendilerini mesleklerinde
gelistirmek icin motive edici bir unsur gérmediklerinden kaynaklanmis olabilir. Benzer bir ¢aligmada
Johnson ve Birkeland (2003) meslege yeni baslayan 6gretmenlerle yaptiklari ¢aligmalarinda 6gretmenlerin
kariyer hedeflerini etkileyen etmenleri incelemisler ve meslege yeni baslayan &gretmenlerin mesleki
motivasyonlarinin zamanla azaldigim tespit etmislerdir. Fen 6gretmenlerinin teknoloji bilgisine sahip
olmay1 hem kisisel 6z-yeterliklerinin, hem de kariyer gelisimlerinin énemli bir etkeni olarak gordiikleri
sOylenebilir. Chai, Koh, ve Tsai (2010), bu durumu O6gretmenlerin hizmet Oncesi aldiklar1 bilgisayar
kullanimina yonelik egitime baglamis ve hizmet 6ncesi yapilan teknoloji egitimine dikkat ¢ekmislerdir.
Benzer c¢alismalardaki (Saracaloglu ve Yenice, 2009; Karaduman ve Emrahoglu, 2011) bulgular
incelendiginde, fen dgretmenlerinin alan bilgisi yordayicilariin Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik ve Fen
Ogretiminde Sonug Beklentisi degiskenlerinin olmasi beklenen ve anlasilir bir sonuctur. Etkili bir fen
ogretimi yapabilmeleri igin fen 6gretmenlerinin fen 6gretimi 6z-yeterliklerinin yiiksek olmasi arzu edilen
bir durumdur. Bunun yani sira yazilim kullanimin da alan bilgisi ile karsilikli etkilesim igerisinde olmasi
fen 6gretmenlerinin egitimde bilgi iletisim teknolojilerini kullanmay1 alan bilgilerinin bir pargasi olarak
gordiikleri soylenebilir. Ancak, Bilgisayar Donanimi ile Alan Bilgisi arasinda negatif iliski ¢ikmasi fen
Ogretmenlerinin bilgisayarla ilgili teknik islerden, uzmanlik ve deneyim isteyen bir durum olmasi nedeniyle
kagindiklar1 ifade edilebilir. Fen Ogretmenlerinin bilgisayar donanmimi ile ilgili bilgileri kendi alan
bilgilerinin bir parcasi olarak gérmedikleri saptanmistir. Literatiirdeki benzer ¢alismalarin bu sonuglarla
uyumlu oldugu goriilmektedir (Karaman, 2008). Alan bilgisi degiskeninin diger yordayicis1 ise Caba
degiskenidir. Meslegi icin caba gosteren dgretmenlerin ayn1 zamanda yiiksek alan bilgisine sahip olmasi
beklenen bir durumdur. Alan bilgisi ve ¢aba degiskenlerinin arasindaki bu sonu¢ benzer calismalardaki
sonuglarla uyumludur (Seferoglu, 2004; Kiremitci, Genger ve Demiray, 2014). Fen &gretmenlerinin
pedagojik bilgileri ile 6gretmenlik mesleginde gosterdikleri ¢aba arasindaki karsilikli etkilesimin yiiksek
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Buna gore, fen 6gretmenlerinin pedagojik bilgiye sahip olmak i¢in ¢aba
gostermeyi, mesleki kariyerleri, memnuniyetleri ve yeterlikleri agisindan 6nemli bulduklar1 sdylenebilir.
Eren (2012) 6gretmen adaylariyla yaptigi calismada 6gretmenlik meslegini segme memnuniyetinin ¢aba
tarafindan anlamli bir sekilde diizenlendigini saptamistir. Fen Ogretimi Sonug Beklentisi ile pedagojik bilgi
arasinda karsilikli anlaml1 iliskinin bulunmasi da bu sonucu destekler niteliktedir. Ogretmenlerini bilgiyi
aktarma, sinif yonetme gibi durumlarda uygun stratejiler belirlemesi oldukga dnemlidir. Uygun stratejilerin
belirlenmesi ise ancak yeterli pedagojik bilgiye sahip 6gretmenlerle miimkiin olabilir. Simif ortaminda
bilgiye erigsim ve yazilim kullanim1 konusunda yeterli bilgiye sahip 6gretmenler, sahip olduklar1 pedagojik
bilgileri bu sayede daha kolay bir sekilde eyleme doniistirme imkan1 yakalamis olacaklardir. Literatiirdeki
benzer ¢alismalar incelendiginde (Maeng, Mulvey, Smetana ve Bell, 2013; Karabuz, 2015) benzer sonuglar
elde edildigi goriilmektedir. Bulgulara gore, fen 6gretmenlerinin Pedagojik Alan Bilgisinin, fen &gretimi
kisisel 0z-yeterlik ve fen Ogretimi sonu¢ beklentisi ile karsilikli etkilesim i¢inde oldugu saptanmustir.
Ogretmenlerin fen 6gretimi 6z-yeterlikleri ile pedagojik alan bilgileri arasindaki pozitif yonlii dogrusal
iliski alanda yapilan fen 6gretimine yonelik ¢alismalarla uyumludur (Karal Eyiipoglu, 2011). Ayrica sinif
ortaminda bilgiye erisimin, pedagojik alan bilgisinin yordayicisi olmasi, dgretmenlerin teknolojiyi alan
bilgilerini gelistirmek ve sinif ortaminda kolayca ulasabilmek i¢in kullandiklar1 seklinde yorumlanabilir.
Wetzel (2001), fen 6gretmenleriyle yaptigi ¢alismada 6gretmenlerin teknolojiyi alan bilgilerinin gelisimi ve
smif i¢i uygulamalar da kullanmada basarili olduklarini tespit etmistir. Diger bir bulgu ise fen
ogretmenlerinin mesleki ¢abalarinin, pedagojik alan bilgilerinin gelisiminde etkili oldugudur. Ancak,
wsrarlilik ile pedagojik alan bilgisi arasindaki negatif yonli etkilesim, 6gretmenlik mesleginde devam etme
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israrinin, mesleki ¢aba anlamina gelmedigi seklinde yorumlanabilir. Watt ve Richardson (2008), israrlilik
faktorlinii 6gretmenlerin mesleklerini siirdiirme konusunda ne oranda kararli olduklarim betimleyen bir
faktor olarak belirmislerdir. Meslekte 1srarlilik, &gretmenlerin zaman igerisinde kendilerini yeterli
gormelerine ve gelisimlerini devam ettirmek i¢in isteksiz davranmalarina neden olmaktadir denilebilir.
Literatiirde 6gretmenlerle yapilan c¢alismalar az olmasina karsin, bu bulgular1 destekleyen calismalara
rastlanilmistir (Ayik ve Atas, 2014). Farkli bulgulara ulasan galismalar da mevcuttur (Giir- Erdogan ve
Arsal, 2015). Graham ve arkadaslart (2009), yaptiklari caligmada fen Ogretmenlerinin TPAB’larim
incelemisler ve arastirma sonuglari ile uyumlu sonuglar elde etmislerdir. Tasar ve Timur (2010), ise
yaptiklari ¢aligmada 6gretmen adaylarinin TPAB bilesenlerin incelemisler ve 6z-yeterlik diizeyi en diisiik
bileseni teknolojik alan bilgisi olarak tespit etmislerdir. Yukaridaki sonuglara gore, fen 6gretiminde sonug
beklentisi, mesleki caba ve bilgi iletisim teknolojilerine egilimin, fen Ogretmenlerinin teknolojik alan
bilgilerinin yeterliligi ile ilgili oldugu sdylenebilir. Mesleki ¢cabanin teknolojik alan bilgisi ile pozitif yonli
ve anlamli etkilesimine karsin, israrliligin negatif yonlii ve anlaml etkilesimi dikkat c¢ekicidir.
Ogretmenlik mesleginde 1srarliligin, teknolojik alan bilgisinin negatif yonlii bir yordayicisi olmasi
ogretmenlerin mesleklerinde devam etme isteklerinin farkli faktorlere bagli oldugu, bu durumunda
teknolojik alan bilgilerinin geri planda kalmasina neden oldugu seklinde yorumlanabilir. Literatiirdeki
benzer caligmalara bakildiginda 6gretmenlik mesleginde gegirilen siire arttik¢a, d6gretmenlerin egitimde
teknoloji kullanimindan uzaklastiklari, teknolojik alan bilgilerinin degismedigi ya da azaldigin1 saptayan
caligmalar mevcuttur (Niess, Suharwoto, Lee, & Sadri, 2006 ). Elde edilen bulgulara gore, fen
Ogretmenlerinin teknolojiyi sinif ortaminda Ogretim amagclarina uygun olarak kullanma durumlarinin,
egitim yazilimlarini kullanma becerileri ve alanin gerektirdigi bilgilere sinif ortaminda erisim istekleri ile
etkilestigi sOylenebilir. Bunun yani sira, 6gretmenlerin teknolojiyi 6gretim amaglarina uygun bir sekilde
simnif ortaminda kullanma ¢abasi igerisinde olduklar1 ve bu durumu kisisel 6z-yeterliklerinin bir parcasi
olarak gordiikleri ifade edilebilir. Fen egitimi ve TPAB ile ilgili alanda yapilan ¢aligmalara bakildiginda
arastirma bulgularina benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir (Terpstra, 2009). Aver (2014), yaptigt
calismada fen Ogretmenlerinin teknolojik pedagojik bilgileriyle ilgili kisisel yeterliliklerini yiiksek
bulmustur. Ayrica, Jaipal ve Figg (2010), 6gretmenlerin teknolojik pedagojik bilgi eksiklerinin dersin
isleyisini olumsuz etkiledigini ortaya koymuslardir. Buna gore, fen 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik
alan bilgilerinin, hem kisisel O6z-yeterlikleriyle hem de fen Ogretiminde basarili sonuglar elde etme
istekleriyle karsilikli etkilesim igerisinde oldugu ifade edilebilir. Ek olarak, ogretmenlerin teknolojik
pedagojik alan bilgilerinin sinif ortaminda teknolojiyi egitimin amaglarina uygun kullanma durumlarim
dogrudan etkiledigi sdylenebilir. Bu bulgular yapilan benzer ¢alismalarda elde edilen sonuglarla uyumludur
(Niess, 2005; Graham ve arkadaglari, 2009; Guzey ve Roehrig, 2009; Lin ve digerleri, 2012; Karakaya,
2013). Literatiire bakildiginda, dgretmenlerin TPAB’larmin farkli faktorlerle etkilestigini ortaya koyan
caligmalarda mevcuttur (Allan ve digerleri, 2010; Khan, 2011).

Yukaridaki bulgular birlikte degerlendirildiginde, fen 6gretmenlerinin TPAB’lerinin arastirmaya konu
degiskenler BITYT, FOOY ve MTKGA tarafindan yordandig: tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde en dikkat ¢ekici olani; Fen Ogretimi Kisisel Oz-Yeterlik (FOKOY) faktoriiniin, Pedagojik
Bilgi disinda diger TPAB faktorlerinin tamaminin yordayicisi olmasidir. Aragtirmanin birinci sorusuyla
ilgili sonuglara bakildiginda TPAB ile en yiiksek iliskili degiskenin FOOY oldugu goriilmektedir. Bunun
sebebi, fen bilimleri derslerinde her gecen giin teknolojinin kullaniminin artmasi sonucunda 6gretmenlerin
fen egitiminde teknoloji kullaniminin dersin bir pargasi oldugunu kabul etmeleri olabilir. Lee ve Tsai
(2010) internetin egitim amagl kullanimina yonelik 6gretmenlerin 6z-yeterliklerini belirlemek amaciyla
gergeklestirdigi calismada yas1 biiyiik ve daha deneyimli 6gretmenlerin web tabanli egitime yonelik diisiik
Oz-yeterlikte, interneti daha sik kullanan Ogretmenlerin ise daha yiiksek 0Oz-yeterlikte oldugunu
belirlemistir. Son yillarda iilkemizde uygulanan FATIH projesi ile okullarda akill1 tahta, sinevizyon, tablet
ve bilgisayar kullanma orani oldukga yiikselmistir. Bunun yan sira, 6grencilerin fen derslerinin bu sekilde
daha olumlu gectigini belirtmeleri 6nemli bir etken olmus olabilir. Literatiirde 6gretmenler ve 6grencilerle
yapilan ¢aligmalardan biride, TPAB’1n gelisimi ile ilgili olarak Graham vd. (2009) tarafindan ilkogretim ve
lise fen 6gretmeni ile yapilan ¢alismadir. Calismada fen 6gretmenlerin ¢esitli bilgi ve iletisim teknolojileri
araglari ile tanistig1 ve uygulamali derslerin de yer aldigi hizmet i¢i egitim programin uygulanarak TPAB
alt bilesenleri diizeylerinin gelisimi aragtirilmistir. Calisma sonunda Ogretmenlerin en fazla TAB’lan
gelistigi saptanmistir.  Yapilan bir baska ¢alismada Harris vd. (2009) tarafindan TPAB’1 gelistirmeye
yonelik gelistirilen etkinliklerin 6gretim ortaminda teknolojinin kullanilmasina yo6nelik olumlu etki
yarattig1 tespit edilmistir. Benzer g¢alismalar incelendiginde bu sonucun desteklendigi goriilmektedir
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(Harris, Mishra ve Koehler, 2009; Yilmaz, 2012; Lee ve Lee, 2014). Yukaridaki sonuglara ek olarak Fen
Ogretiminde Sonu¢ Beklentisi (FOSB), Yazilim Kullanimi (YK) ve Caba, TPAB bilesenlerini en fazla
yordayan diger faktorledir. Bu dort faktdriin (FOKOY, FOSB, YK ve Caba), TPAB degiskeninin en yiiksek
yordayicilar1 oldugu goriilmektedir. Yazilim kullammimin BITYT alt faktorleri arasinda TPAB ile en
yiiksek etkilesim icerisinde oldugu anlasilmaktadir. Ayni sekilde Cabanin da MTKGA alt faktorleri
arasinda fen O6gretmenlerinin TPAB’lari en yiiksek diizeyde yordayan faktor oldugu goriilmektedir. Fen
ogretmenlerinin simif ortaminda bilgiye erisim (SOBE) isteklerinin Teknolojik Bilgi, Pedagojik Bilgi,
Pedagojik Alan Bilgisi ve Teknolojik Pedagojik Bilgi’nin yordayicist oldugu belirlenmistir. Buna gore, fen
ogretmenlerinin sinif ortaminda teknolojiyi kullanarak bilgiye kolay bir sekilde ulagmaya calistiklar ve
teknolojiyi fen dersinin 6nemli bir pargasi olarak gordiikleri sdylenebilir. Ogretmenlik mesleginde kalma
konusunda 1srarliligin pedagojik alan bilgisi ve teknolojik alan bilgisi faktorlerinin negatif yonlii
yordayicist olmasi diger onemli bir bulgudur. MTKGA alt boyutlar1 ¢aba ve israrlilik arasinda
ogretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgilerini yordama agisindan bu sekilde fark bulunmasinin nedeni
Ogretmenlerin meslekte kalma konusunda 1srarli olduklar1 ancak kendilerini gelistirmek zorunda
hissetmedikleri seklinde yorumlanabilir. Cemaloglu ve Erdemoglu Sahin (2007) yaptiklar1 calismada
ogretmenlerin meslekte gecirdikleri siire arttikga kendilerini gelistirme konusunda duyarsizlastigi ve
isteksizlik olustugunu belirtmislerdir. Yazic1 (2009) ise yaptigi calismada Ogretmenlerin kariyer
gelisimlerinin motivasyonlarina ve tutumlarina bagl oldugunu belirtmistir. Arastirma sonuglarindan elde
edilen bulgulara dayali olarak fen egitimi alamina yénelik oneriler su sekildedir: Arastirma bulgularina
gore, fen 6gretmenlerinin 6z-yeterlilikleri ile teknolojik pedagojik alan bilgileri arasinda pozitif yonlii ve
giiclii bir iligski oldugu goriilmektedir. Egitim ortamlarinda teknolojiyi kullanabilen, yazilimlar araciliiyla
akilli tahta iizerinde gorsel ve isitsel duyulara hitap ederek ders yapan 6gretmenler kendilerini yeterli
hissedebilir ve 6grencilerin derse daha aktif katilimlarim1 saglayabilirler. Bu hedefe ulagsmak i¢in iki ayr
sekilde planlama yapilabilir. Birincisi, hizmet Oncesi egitim programlarinda yapilacak degisiklerle
saglanabilir. Ogretmen adaylarmin egitim ortamlarinda teknolojiyi rahathikla kullanabilecekleri duruma
getirecek bir planlamalar yapilarak, ayn1 zamanda Ogretmen adaylarinin egitim yazilimlarimi ve bilgi
iletisim teknolojilerini kendi alan bilgileri ve pedagojik gelisimleri i¢in kullanabilmesi i¢in zemin
olusturabilir. ikincisi, hizmet i¢i egitim programlarinin belirlenen hedefe uygun, teknolojinin gelisimine
paralel bir sekilde giincellenmesi ile gerceklesebilir. Bu sayede 6gretmenlerin, yeni teknolojileri ve egitim
yazilimlarin1 yakindan taniyabilmesi ve egitim ortamlarinda verimli sekilde kullanabilmesi miimkiin
olabilir. Arastirmanin bir baska bulgusuna goére, fen 6gretmenlerinin bilgi iletisim teknolojilerine yonelik
tutumlan ile teknolojik pedagojik alan bilgileri arasinda olumlu yonde pozitif iliski bulunmustur. Bu
degiskenlerin birbirleriyle olan pozitif iliskiye bakilarak, 6gretmenlerin bilgi iletisim teknolojilerini egitim
ortamlarinda kullanma becerilerinin artirilmasmin énemli oldugu ifade edilebilir. Ogretmenlerin bilgi
iletisim teknolojilerine yonelik olumlu tutuma sahip olmasi, derse olan katkilarini artirabilecegi gibi ayni
zamanda Ogrencilerin sahip oldugu mevcut teknolojik imkanlardan egitici yazilimlar araciligiyla
faydalanmalarina katki sunabilir. Arastirmanin bir bagska bulgusuna gore, fen Ogretmenlerinin meslege
iliskin tutum ve kariyer gelistirme arzular ile teknolojik pedagojik alan bilgileri arasinda pozitif yonlii ve
anlaml iliski oldugu bulunmustur. MTKGA alt boyutlarina bakildiginda kariyer gelistirme arzusu ve
mesleki ¢abanin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Egitim programcilart ve planlayicilan tarafindan, bu sonuglar
dikkate alinarak 6gretim siireclerinde gelecege yonelik hayal aktiviteleri, olasi benlikler, 6grenmede caba
gibi degiskenlere yer ve 6nem verilmesinin MTKGA iizerinde etkili olabilecegi diisiiniilebilir.

Gelecekte yapilacak arastirmalara iliskin éneriler: Bu galisma fen dgretmenlerinin, teknolojik pedagojik
alan bilgilerinin yordayicist olan bazi degiskenlerin belirlenmesi ve aralarindaki iligskinin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda bu g¢alismaya paralel olarak farkli 6gretmenlik
branglara iliskin c¢aligmalar yapilabilir. Ayrica &gretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin
yordayicisi olan farkli degiskenlerin belirlenmesi hedeflenebilir. Bu aragtirmada yalnizca nicel aragtirma
teknikleri ile bunlara dayali analizler kullanilmistir. Bu durum, verilerin saglam istatistiksel tekniklerle
sorgulanmasina olanak saglamasina ragmen, elde edilen bulgularm derinlemesine sorgulanmasina olanak
vermemistir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda hem nicel, hem de nitel arastirma yontemlerinin bir arada
kullanildig1 karma yontemlerin benimsenmesi, bu konuda ¢ok daha kapsamli bulgularin elde edilmesine
olanak saglayabilir. Arastirmanin verilerinin yalnizca katilimeilari 6z-bildirimlerine dayali 6lgme araglar
araciligiyla toplanmasi, ayrica 6gretmenlerin sosyal iliskilerin yonetimi 6l¢eginden aldiklari puanlarin
arastirma degiskenleriyle gorece zayif etkilesmesi nedeniyle kendilerini olduklarindan daha abartili
gosterme egiliminde olmalari, elde edilen bulgularin derinlemesine bir yaklasimla sorgulanmasina olanak
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saglamamistir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda, boylamsal ¢alismalar, gozlem ve 6rnek durumlar gibi
farkli yontemlerin benimsendigi ¢alismalar, ¢cok daha ayrintili bulgular elde edilmesine olanak saglayabilir.
Gelecekte yapilacak arastirmalarda O6gretmenlerin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gelisimi ile
ogrencilerin akademik basarilar1 arasindaki iliskileri incelenebilir. Ogrencilerin akademik basar1 ile
teknolojik pedagojik alan bilgisi degiskeninin alt boyutlariyla olan iliskisi incelenerek ¢ok daha ayrintili
bulgular elde edilebilir. Bu aragtirma, kullanilan 6l¢me araglari ile sinirhdir. Arastirma 6lgeklerinden TPAB
Olgegindeki bazi maddeler yapisi itibariyle bilgiyi 6lgmekten ¢ok teknoloji ile 6z-yeterlik arasindaki
iliskiye vurgu yapmis olabilir. Ancak kullanilan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi arastirmada
merkeze alinan modelin dgelerini kapsadigindan s6z konusu olan eksikligine nazaran kullanilmigtir. Bu
nedenle gelecekte yapilacak arastirmalarda kullanilmak amaciyla s6z konusu degiskenleri Olgen
sinirliliklart iyi belirlenmis, bilgiyi 6lcen standartlastirilmis farkli 6lgme araglarinin kullanilmasi daha
gecerli calismalar yapilmasini saglayabilir. Bu arastirmada elde edilen verilerin katilimcilarin 6z-
bildirimleri ve belli bir zaman araligryla sinirli olmasi sebebiyle, elde edilen bulgular derinlemesine yorum
yapilmasina ve nedensellik ¢ikarimi yapilmasina olanak vermemistir. Bu konuyla ilgili gelecekte yapilacak
calismalarda, teknolojik cihazlarin ve egitim yazilimlarinin fen derslerinde kullanilacagi 6rnek egitim
durumlar1 ve etkinlikler planlanarak, etkililiginin arastirilabilecegi deneysel calismalar tasarlanabilir.
Ayrica Ogrencilerin derse katilimlarma, motivasyonlarina ve ders basarilarina etkileri arastirilabilir.
Ogretmenlerin ¢aba ve meslekte 1srarliligiyla ilgili dikkat ¢ekici sonuglar (pedagojik bilgi ile caba 1srar
arasi vb. iliskiler) elde edilmistir. Bu nedenle gelecekte yapilacak caligmalarda 6gretmenlik mesleginde
caba ve 1srarlilik kavramlariyla ilgili (Ornegin ¢aba ve 1srar1 yordayan degiskenler, caba ve 1srar1 gelistirici
egitimsel modellerin etkililiginin deneysel calismalarla test edilmesi, 6gretim programlarinin okuldncesi
egitimden yiiksekogretim diizeyine kadar bu baglamda analiz edilmesi vb.) aragtirmalar yapilabilir.
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